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1 INTRODUCAO

O objetivo geral deste trabalho é definir o conjunto de obras mais adequado, sob a dtica técnico-
econdmica e socioambiental, que permita o atendimento elétrico, com qualidade e seguranga, ao
mercado consumidor das regides de Barro Alto, Matrincha e Firmindpolis, além de permitir o pleno

escoamento das usinas, conectadas ao SIN, que estdo pendentes de solugdo estrutural.

Devido a grande abrangéncia geografica dos problemas a serem solucionados e visando facilitar as
analises, o estudo foi dividido em trés partes, de acordo com a regido de interesse e o objetivo
especifico a ser atendido nas diferentes necessidades do sistema elétrico do estado de Goias.

A primeira parte deste estudo buscou solucionar o problema de sobrecarga da LT 230kV Niquelandia
- Barro Alto, C1, durante a contingéncia do circuito paralelo. Esse problema foi apontado no
Diagndstico da regido Centro-Oeste [1] e acontece no periodo Umido, patamar de carga pesada,
quando nao ha a geragdo das usinas fotovoltaicas para atender os consumidores da regidao no

entorno de Barro Alto.

A segunda parte do trabalho consistiu em propor obras que eliminassem a restricdo do pleno
escoamento da geracdo das usinas fotovoltaicas, Turvania | a VIIl e Cruzeiro do Sul | a VI. Ambas
possuem contrato de conexao e de uso do sistema de transmissao elétrica assinados. A necessidade
de obras estruturantes foi descrita nos pareceres de acesso, DTA-2023-PA-0053-R0 [2] e DTA-2023-

PA-0057-R0 [3] respectivamente.
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Figura 1-1 - Sistema de Transmissao do Estado de Goias

Por ultimo, a parte final buscou a melhor solugcdo para o atendimento ao mercado da distribuidora
Equatorial Goids para atendimento a demanda reprimida, de cargas irrigantes, na regido de Jussara.
A distribuidora informou a existéncia de cerca de 197 MVA de carga a ser atendida e solicitou, a EPE,
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um estudo de viabilidade técnico-econ6mica para atendimento dessa demanda, através de um novo

ponto de suprimento via Rede Basica de Fronteira.

Neste relatdorio serdo apresentadas as avaliagGes técnico-econdmicas das alternativas que,
juntamente com as analises de natureza socioambiental, balizaram as recomendacdes das novas

instalacGes de Rede Basica e de distribuicao.

As anadlises socioambientais efetuadas para a alternativa vencedora sdo apresentadas na Nota
Técnica EPE-DEA-SMA-005-2024.
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2 CONCLUSOES

Apds efetuadas as devidas atualiza¢gbes de topologia, carga e geracado, foi possivel estabelecer o
conjunto de obras de Rede Basica e de distribuicdo que atendam satisfatoriamente as necessidades

do sistema elétrico nas regidoes analisadas.

Considerando as caracteristicas dos problemas identificados, o estudo separou as analises em trés
regioes nas quais foram desenvolvidas analises independentes em busca das melhores opc¢des de
expansdo para cada uma delas. Posteriormente as solu¢des das alternativas 1b, 2d e 3e foram
combinadas para o plano de obras completo da alternativa vencedora. As alternativas estudadas
estao descritas no capitulo 7e o detalhamento das obras pode ser conferido no capitulo 15.2.

A nova subestacdo de Rede Basica de Fronteira 230/138kV Matrinch3 2 e o eixo de transmissdo em
230 kV Itapaci — Matrincha 2 — Firmindpolis, possuem necessidade de implantagao imediata para
atender a demanda local informada pela distribuidora Equatorial Goids, incluindo a demanda
reprimida e o potencial de cargas de irrigacdo da regido, e traz ainda ganhos ao possibilitar o pleno
escoamento de UFVs da regido norte do estado.

A LT 230 kV Firmindépolis — Palmeiras, C2, esta condicionada a entrada em operacdo da usina
Turvania | a VI, enquanto a LT 230 kV Niqueldandia — Barro Alto, C3, passou a ser uma obra indicativa,
devido a revisdao que aumentou a capacidade de curto prazo do circuito 1, motivada por estudos
preliminares da EPE e ratificada pela transmissora Eletrobras Furnas S.A. no Oficio EETAM-CE
003/2024 [4]. Devido a essa nova capacidade de curta duragdo, o problema de sobrecarga
identificado, na perda do circuito C2, passou a ser verificado apenas no ultimo ano do horizonte de
analise. De todo modo, as alternativas foram estudadas e comparadas economicamente para que,
em caso de necessidade futura, a solucdo para regido ja esteja equacionada. Ressalta-se que a
alternativa vencedora deverd ser revisada futuramente no caso de mudancas na topologia da

regiao.

Destaca-se que as obras de distribuicdo recomendadas possuem papel fundamental para o correto
desempenho do conjunto de obras de Rede Bdsica recomendado. A distribuidora Equatorial Goids
foi consultada ao longo de todas as etapas do estudo de forma a garantir o alinhamento da solucdo

final com as necessidades da concessionaria de distribuicao.

O quantitativo de investimentos totais previstos é de aproximadamente R$747,9 milhdes dos quais
RS447,7 milhdes sdo referentes as obras de rede basica e R$300,2 milhdes s3o referentes as obras
na rede de distribuicao.
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3 RECOMENDACOES

Recomenda-se que seja seguido o plano de investimentos das alternativas 1b, 2d e 3e, detalhado
nos itens 15.2.1, 15.2.4 e 15.2.10, que contempla as obras de Rede Basica e Distribuicdo conforme
tabelas a seguir:

Tabela 3-1 - Plano de Obras - Subesta¢ées de Rede Basica

" Tensdo .
Subestacao Descrigao Ano
(kv)
Matrincha 2 230 o o
(Nova) 138 12 e 2 2 ATF 230/138 kV, (6+1R) x 50 MVA 10 2028
Tabela 3-2 - Plano de Obras - Linhas de Transmissao
Linha de Transmissao Descricao Ano

Circuito Simples 230 kV, 1 x 795 MCM (TERN), 152 km
LT 230 kV Itapaci — Matrincha 2, C1 Reator de Linha Fixo 230 kV, (3+1R) x 5 Mvar 1, a ser 2028
alocado no terminal Matrincha 2

LT 230 kV Matrincha 2 - Firmindpolis,

c1 Circuito Simples 230 kV, 1 x 795 MCM (TERN), 139 km 2028
LT 230 kV Firmindpolis - Palmeiras, C2  Circuito Simples 230 kV, 1 x 795 MCM (TERN), 48 km 20280
LT 230 kV Niquelandia — Barro Alto C3 Circuito Simples 230 kV, 1x954 MCM Rail, 88 km 20372

(1) Obra condicionada a efetiva implanta¢do da UFV Turvania
(2) Obra condicionada ao esgotamento da nova capacidade de emergéncia do circuito, conforme item 15.4.7.

As obras determinativas da distribuicdo, que devem ter seu processo de outorga iniciado de pronto,
estdo apresentadas na Tabela 3-3 e 3-4, sendo segregadas entre subestacdo e linha de distribuicao.

Tabela 3-3- Subestacoes de Distribuicio — Obras determinativas

Subestacio Ano

Matrincha (novo patio 138kV) 2026
Britania (novo patio 138kV) 2026
Fazenda Canada (novo patio 138kV) 2026
Aragarcas (novo patio 138kV) 2026

Tabela 3-4- Linhas de distribuicao — Obras determinativas

Linha de Distribui¢do TT:\SI?O Configuragdo Extensdo (km) Ano
Matrinchd — Britania 138 1x636 Grosbeak 70 2026
Fazenda Canadd —Jussara 138 1x636 Grosbeak 55 2026
Aragarcas — Barra do Gargas 138 1x397,5 Ibis 20 2026
Matrinchd — Matrinchd 2 138 1x636 Grosbeak 5 2028
Matrinchd 2 — Jussara 138 1x636 Grosbeak 70 2028
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Figura 3-1 — Topologia elétrica da regiao com todas as obras recomendadas

A concessionaria de transmissao Eletrobrds, devera buscar junto a ANEEL e ONS a alteracao do CPST
da LT 230kV Barro Alto — Niquelandia, C1, para constar, contratualmente, a capacidade real de
suportabilidade da linha em regime de emergéncia, conforme item 7.1.

As concessiondrias de transmissdo, de todas as subestacdes analisadas, foram consultadas quanto
a viabilidade das expansdes propostas neste relatdrio, as respostas encontram-se no capitulo15.4.

3.1 Com relagdo ao Relatdrio R2

Para cada instalagdo aplicavel deste relatério R1 apresenta-se a seguir a recomendagdo quanto a
elaboracdo ou dispensa de elaboracdo do relatério R2. As analises tém foco principal nas solicitacdes
impostas pelos Transitorios Eletromagnéticos de Manobra (TEM) que fazem parte do escopo dos
relatérios R2.

Essas recomendacdes levam em conta: (i) caracteristicas de cada instalacdo avaliada e da elétrica
adjacente; (ii) condicionantes impostos pelo sistema; (iii) andlises de detalhamento realizadas neste
relatdrio R1 (avaliagcdo técnico-econdmica de Linhas de Transmissdo (LT) e analises preliminares de
ressonancia e extincdo de arco secundario, quando aplicavel); e (iv) os resultados de relatdrios R2
ja realizados para instalacdes semelhantes [5].

3.2 Linhas de Transmissao

N3do foram identificadas LTs com necessidade de elaboracado de estudos de TEM nesta fase. Logo,
recomenda-se a dispensa de elaboracdo dos relatérios R2 associados. Entretanto, sugere-se que,
caso sejam identificadas nos estudos desenvolvidos nas etapas posteriores ao certame licitatério
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elevadas sobretensdes e/ou energias nos para-raios de dxido metalico, bem como algum fenémeno
de interacdo relevante entre a LT objeto dos estudos e a rede elétrica adjacente e/ou equipamentos,
seja considerada a ado¢do de medidas mitigatodrias para reducdo dos impactos dos TEM como, por

exemplo, dispositivos sincronizadores.
3.2.1 LT 230 KV Itapaci - Matrincha 2, C1

LT em estruturas de circuito simples, de SIL convencional (cerca de 140 MW), com compensacao
reativa em derivagdo (cerca de 55 %), com cerca de 152 km de extensdo. Devido ao comprimento
ndo tdo elevado, e considerando que as andlises prospectivas nao indicaram potenciais condi¢des
de ressonancia, estudos de TEM ndo se justificam nesta fase de planejamento, logo recomenda-se

dispensar a elaboracdo do relatdrio R2.

3.2.2 LT 230 kV Matrincha 2 - Firminopolis, C1

LT em estruturas de circuito simples, de SIL convencional (cerca de 140 MW), sem compensac¢ao
reativa, com cerca de 139 km de extensdo. Devido ao comprimento ndo tdo elevado, estudos de

TEM ndo se justificam nesta fase de planejamento, logo recomenda-se dispensar a elaboracdo do

relatorio R2.

3.2.3 LT 230 kV Firminopolis - Palmeiras, C2

LT em estruturas de circuito simples, de SIL convencional (cerca de 140 MW), sem compensac¢ao
reativa, com cerca de 48 km de extensdo. Devido ao reduzido comprimento, estudos de TEM ndo se

justificam nesta fase de planejamento, logo recomenda-se dispensar a elaboracdo do relatério R2.

3.2.4 LT 230 kV Niquelandia - Barro Alto, C3

LT em estruturas de circuito simples, de SIL convencional (cerca de 140 MW), sem compensacao
reativa, com cerca de 88 km de extensdo. Devido ao reduzido comprimento estudos de TEM nao se

justificam nesta fase de planejamento, logo recomenda-se dispensar a elaboracdo do relatério R2.

3.3 Transformadores

N3o foram identificados transformadores com necessidade de elaboracdo de estudos de TEM nesta
fase. Logo, recomenda-se a dispensa de elaboracdo dos relatérios R2 associados. Entretanto,
sugere-se que, caso sejam identificadas nos estudos desenvolvidos nas etapas posteriores ao
certame licitatorio elevadas sobretensGes, correntes e/ou energias nos para-raios de o6xido
metalico, bem como algum fendmeno de interacdo relevante entre o transformador objeto dos
estudos e a rede elétrica adjacente e/ou equipamentos, seja considerada a ado¢do de medidas

mitigatorias para redugdo dos impactos dos TEM como, por exemplo, dispositivos sincronizadores.
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3.3.1 SE Matrincha 2 230/138 kV

Primeira e segunda unidades de banco de autotransformadores monofasicos 230/138 kV, com

poténcia trifasica de 150 MVA. Devido a poténcia destes equipamentos, recomenda-se dispensar a

elaboracdo do relatorio R2.

3.4 Com relacdo aos Relatdrios R3, R4 e R5

Recomenda-se a elaboracao dos Relatdrios R3, R4 e R5 para as LTs 230 kV Firmindpolis — Palmeiras,
C2, Matrincha 2 - Firmindpolis, C1, Itapaci - Matrincha 2, C1 e Niquelandia — Barro Alto, C3, além da
subestacdo Matrinchad 2 230/138 kV.
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4 PREMISSAS E CRITERIOS

4.1 Critérios Basicos

De forma a definir o desempenho de longo prazo do sistema elétrico em andlise, para cada
alternativa analisada, os critérios basicos adotados foram aqueles descritos nos critérios de
Planejamento da EPE [6] e nos Procedimentos de Rede do ONS [7]. Para todas as alternativas,
atendeu-se ao critério de confiabilidade N-1 para a Rede Basica e Rede Basica de Fronteira e o

critério N para a Rede de Distribuicdo.

Ressalta-se que todas as alternativas analisadas atenderam satisfatoriamente as necessidades
sistémicas tanto em regime normal quanto em regime de emergéncia. As contingéncias

consideradas estdo sintetizadas na Tabela 4-1 e

Tabela 4-2.

Tabela 4-1 - Contingéncias avaliadas envolvendo subestag¢tes

Subestac¢Oes de Rede Basica Tensao

e Rede Basica de Fronteira (kV)
Niquelandia 230/69
Barro Alto 230/69
Aguas Lindas 230/69
Brasilia Sul 345/230/138
Pirineus 345/230/138
Trindade 500/230
Firmindpolis 230/138
Palmeiras 230/69

Tabela 4-2 - Contingéncias avaliadas envolvendo linhas de transmissao

Linha de Transmissao Tc(e;:\s’;o
Niguelandia - Barro Alto 230
Barro Alto - Aguas Lindas 230
Aguas Lindas - Brasilia Sul 230
Brasilia Sul - Pirineus 230
Brasilia Sul - Pirineus 345
Firmindpolis - Trindade 230
Firmindpolis - Palmeiras 230

4.1.1 Casos de Trabalho

Foram utilizados os casos de trabalho do Plano Decenal 2026-2037 como base deste estudo.
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4.1.2 Niveis de Intercimbio

Os niveis de intercambios regionais praticados nos casos de trabalho foram definidos de forma a

expressar os cenarios com fluxo de poténcia mais criticos para o estado de Goias.

Dentre os patamares de carga que ocorrem durante o periodo do norte seco, o maior fluxo nas
linhas de transmissdo que interligam os submercados Nordeste-Sudeste e Nordeste-Centro-Oeste
ocorrem no patamar de carga média. Foram consideradas as usinas edlicas e solares do Nordeste

despachadas em 75% e 85% da sua capacidade instalada, respectivamente.

Tabela 4-3 — Intercambio no cendrio norte seco, ano 2030

Intercambios Energéticos
(Balancgo Estatico)

SE/CO - > SUL 8564,489 MW
N/NE-> SE/CO 19174,35 MW
EXP_N 69,86671 MW
EXP_NE 19104,48 MW

Nos cenarios com o norte Uumido, o maior fluxo de intercambio acontece quando as usinas
hidrelétricas do submercado Norte estdo gerando cerca de 90% da sua capacidade instalada,
elevando o carregamento das linhas de transmissao que atravessam o estado de Goias para atender
aos submercados Sudeste e Centro-Oeste.

Tabela 4-4 - Intercambio no cenario norte imido, ano 2030

Intercambios Energéticos
(Balanco Estatico)

SE/CO - > SUL 12640,95 MW
N/NE-> SE/CO 17555,79 MW
EXP_N 12528,77 MW
EXP_NE 5027,022 MW

4.2 Limites Operativos

4.2.1 Tensao

Conforme [7], os niveis de tensdo devem estar em conformidade com os valores informados na
Tabela 4-5.

Tabela 4-5 - Limites de tensdo (pu)

Limites (pu)

Tensao(kV) Normal Emergéncia
138 0,95a1,05 0,90a1,05
230 0,95a1,05 0,90a1,05
345 0,95a1,05 0,90a1,05
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4.2.2 Carregamento

Os limites dos equipamentos existentes da Rede Basica estdo de acordo com o Contrato de
Prestacdo de Servicos de Transmissdo (CPST). Os limites dos equipamentos da rede de distribuicdo

foram os registrados nos casos de trabalho e ratificados pela Equatorial Goias.

4.2.3 Fator de Poténcia

Conforme [7], os valores do fator de poténcia nas subestacdes de fronteira devem se situar entre
0,95 indutivo a 1,0.

4.3 Parametros Economicos

Os custos foram calculados conforme [8]. O ano de referéncia adotado foi 2028 e o horizonte de
analise foi o periodo de 2028-2037. As instalagGes projetadas adotaram uma vida util de 30 anos e
a taxa de atualizacdo de 8%a.a. O percentual adotado para configurar o empate entre alternativas
éde5 %.

4.4 Classificacao do Horizonte das Obras
As obras sdo classificadas segundo o seguinte critério, em relagao ao inicio do processo de outorga:

e Obras Determinativas — Obras necessarias no curto prazo e que devem ter seu processo de

outorga iniciado de pronto;

e Obras Indicativas — Obras detalhadas sob o aspecto técnico, mas cuja data de necessidade
deve ser definida a posteriori, em fungdo da efetivagao do potencial conectado na rede de
distribuicao, ndo devendo ser iniciado de pronto o respectivo processo de outorga. As obras
propostas no sistema de distribuicdo poderdo sofrer alteracées em funcao da confirmacao
do crescimento da geragdo/mercado considerado neste estudo ou de futuras solicitagdes de

acesso que indiquem outra solugdo;

e Obras Referencias — Obras nao detalhadas sob o aspecto técnico que deverdao ser
especificadas em estudo préprio, tao logo a efetivacdo do potencial de geragdo ou carga no
sistema distribuidor indique a necessidade.

S3ao consideradas como determinativas, portanto, as obras definidas dentro do horizonte do
Programa de Expansdo da Transmissdo da EPE (PET). As demais obras sdo definidas como
indicativas, e sdo incorporadas ao Programa de Expansdo de Longo Prazo da EPE (PELP).

Tanto as obras determinativas quanto as indicativas fazem parte das recomendacdes do estudo,
contudo, as obras indicativas poderdo ser reavaliadas nos ciclos de planejamento subsequentes. Por
outro lado, caso ndo sejam vislumbrados novos problemas que justifiquem analises adicionais para
as regides envolvidas, essas obras se tornardo determinativas a medida que o horizonte do PET for
sendo incrementado. Ressalta-se que, para efeito de emissdo de fichas PET/PELP, as obras

19



determinativas serdo consideradas com data de necessidade para 2026 e as obras indicativas com
a data de necessidade ficticia de 2033, apenas para efeito de controle.

4.5 Mercado Consumidor

Os maiores centros de consumo de energia elétrica sdo localizados na regidao metropolitana de
Goiania e ao longo de uma drea composta por dezenas de municipios de Goias e do Distrito Federal,
nomeada Regido Integrada de Desenvolvimento — RIDE.

Para as etapas 1 e 2 desse estudo foram utilizadas as proje¢cdes de mercado constantes do Plano
Decenal de Energia 2032 [9]. Para a etapa 3, regido oeste do estado, a Equatorial Goids enviou dados
atualizados da previsdo de crescimento de carga na regido de Jussara e Matrincha, conforme tabela
no anexo 14.1, evidenciando uma projecao de cerca de 2,87% de crescimento anual.

A concessionaria de distribuicdo informou enfrentar dificuldades para atender aos diversos pedidos
de acesso dos agentes consumidores, demonstrando haver uma expressiva demanda reprimida a
ser atendida. O levantamento feito pela Equatorial Goids apresentou uma demanda total de
196.930 kVA. Considerando que pode haver algumas desisténcias por parte dos acessantes, a
distribuidora sugeriu um fator de concretizagao de cerca de 67% do montante total. Dessa forma, o
montante de carga acrescentado aos casos de trabalho foi de 131.506 kVA, Tabela 4-6.

Tabela 4-6 — Montante da demanda reprimida apresentada pela distribuidora Equatorial Goias

Carga Total _Carga aser
Barra 69 kV (kVA) Consndera(!a cc:m fator
de Concretizagdo (kVA)
Fazenda Canadd 45.892 31.504
Britania 33.218 24.599
Matrincha 23.024 17.114
Aruana 6.475 4.211
Jussara 4.250 2.745
Ipord 49.685 30.473
Parauna 12.325 9.034
Firmindpolis 8.937 5.256
Anicuns 8.565 4318
S3o Luis de
Montes Belos 4.562 2.250
Total ‘ 196.930 131.506

4.6 Geracao

O despacho de geracdo em cada cendrio dimensionador foi definido com base na criticidade dos
fluxos na regido de interesse. Os despachos das bacias hidrograficas nos cendrios Norte Seco e Norte
Umido, patamar de carga média, estdo detalhados nas Tabelas 4-7 e 4-8, respectivamente.
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Tabela 4-7-Despacho das bacias hidrograficas no cendrio Norte Seco, patamar de carga média

Bacia Hidrografica
202 202 202 203 203 203 203 203 203 203 203

e 7 8 9 0o 1 2 3 4 5 6 7
1 - Jacui(RS) 55% 80% 80% 80% 75% 80% 80% 80% 75% 80% 80%
2 - Uruguai(SC)(RS) 85% 80% 71% 73% 75% 73% 74% 74% 76% 76% 76%
3 - Itajai-Capivari(SC) 85% 80% 80% 80% 75% 80% 80% 80% 75% 80% 80%
4 - Iguagu(PR)(SC) 85% 80% 80% 80% 75% 80% 95% 95% 80% 95% 95%
5 - Parana(MS)(SP)(PR) 69% 45% 65% 49% 69% 31% 30% 29% 69% 62% 60%
6 - Paranapanema(SP)(PR) 35% 31% 33% 33% 41% 40% 45% 60% 75% 76% 77%
7 - Tieté(SP) 35% 35% 42% 42% 46% 40% 45% 60% 76% 76% 77%
8 - Grande (MG)(SP) 36% 33% 34% 34% 41% 40% 45% 60% 76% 76% 77%
9 - Paranaiba (MG)(GO) 35% 31% 33% 33% 41% 40% 46% 60% 75% 75% 76%
10 - Paraiba do Sul (SP)(MG)(RJ) 35% 32% 32% 32% 41% 40% 54% 60% 76% 76% 77%
11 - Paraguai(MT)(MS) 17% 17% 17% 17% 17% 17% 17% 17% 17% 17% 17%
12 - Doce-Mucuri (MG)(ES) 40% 36% 38% 38% 45% 53% 58% 60% 76% 76% 77%
13 - Atlantico Leste (MG)(BA) 38% 31% 33% 33% 41% 48% 55% 69% 76% 76% 77%
14 - S0 Francisco (MG)(BA)(AL)(PE) 36% 38% 44% 46% 44% 50% 49% 50% 35% 41% 57%
15 - Parnaiba (PI) 50% 47% 47% 48% 48% 48% 48% 48% 48% 48% 48%
16 - Tocantins-Araguaia(GO)(TO)(PA) 40% 40% 50% 50% 50% 53% 50% 50% 37% 37% 37%
17 - Teles Pires-Juruena(MT)(PA) 16% 16% 16% 16% 16% 16% 16% 16% 16% 16% 72%
18 - Madeira(RO)(AM) 20% 20% 20% 20% 20% 20% 20% 20% 20% 20% 20%
19 - Amazonas (AM)(PA)(AP) 20% 20% 20% 20% 20% 20% 20% 20% 20% 20% 20%
20 - Araguari (AP) 42% 57% 57% 57% 55% 55% 55% 55% 30% 30% 30%
21 - Atlantico NE Oriental (CE)(RN)(PB) 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0%
22 - Atlantico NE Ocidental (MA) 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0%
23 - Ttaipu 60 Hz (PR) (Bacia do Paranad) 88% 88% 88% 88% 88% 88% 93% 93% 93% 93% 93%
24 - Ttaipu 50 Hz (PR) (Bacia do Parana) 56% 54% 51% 47% 44% 41% 38% 34% 31% 27% 22%
25 - Complexo Madeira (Jirau + S. Ant.) 40% 39% 39% 39% 39% 39% 39% 39% 39% 39% 39%
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Tabela 4-8-Despacho das bacias hidrograficas no cenario Norte Umido, patamar de carga média

Bacia Hidrografica

UHE 202 202 202 203 203 203 203 203 203 203 203
7 8 9 0 1 2 3 4 5 6 7

1 - Jacui(RS) 40% 50% 50% 50% 50% 50% 50% 50% 50% 50% 65%
2 - Uruguai(SC)(RS) 40% 50% 50% 50% 50% 50% 50% 50% 50% 50% 65%
3 - Itajai-Capivari(SC) 40% 50% 50% 50% 50% 50% 50% 50% 50% 50% 65%
4 - Iguagu(PR)(SC) 40% 50% 50% 50% 50% 50% 50% 50% 50% 50% 65%
5 - Parana(MS)(SP)(PR) 46% 39% 36% 42% 46% 45% 36% 51% 51% 47% 44%
6 - Paranapanema(SP)(PR) 40% 45% 45% 45% 45% 57% 45% 45% 48% 60% 60%
7 - Tieté(SP) 46% 45% 45% 45% 45% 55% 45% 45% 50% 64% 66%
8 - Grande (MG)(SP) 45% 45% 45% 45% 45% 57% 45% 54% 50% 70% 70%
9 - Paranaiba (MG)(GO) 80% 80% 80% 80% 80% 80% 80% 80% 80% 80% 80%
10 - Paraiba do Sul (SP)(MG)(RJ) 45% 45% 45% 45% 45% 57% 45% 45% 50% 70% 70%
11 - Paraguai(MT)(MS) 50% 45% 45% 45% 45% 57% 45% 45% 50% 70% 70%
12 - Doce-Mucuri (MG)(ES) 45% 45% 45% 45% 45% 57% 45% 45% 70% 70% 70%
13 - Atlantico Leste (MG)(BA) 45% 45% 45% 45% 45% 57% 45% 45% 70% 70% 70%
14 - Sao Francisco (MG)(BA)(AL)(PE) 36% 36% 38% 38% 36% 41% 37% 38% 42% 44% 46%
15 - Parnaiba (PI) 46% 47% 48% 48% 94% 92% 50% 50% 50% 50% 50%
16 - Tocantins-Araguaia(GO)(TO)(PA) 90% 90% 90% 90% 90% 90% 90% 90% 90% 90% 90%
17 - Teles Pires-Juruena(MT)(PA) 90% 90% 90% 90% 90% 90% 90% 90% 90% 90% 90%
18 - Madeira(RO)(AM) 90% 90% 90% 90% 90% 90% 90% 90% 90% 90% 90%
19 - Amazonas (AM)(PA)(AP) 90% 90% 90% 90% 90% 90% 90% 90% 90% 90% 90%
20 - Araguari (AP) 80% 80% 80% 80% 88% 88% 88% 90% 90% 90% 91%
21 - Atlantico NE Oriental (CE)(RN)(PB) 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0%
22 - Atlantico NE Ocidental (MA) 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0%
23 - Ttaipu 60 Hz (PR) (Bacia do Parana) 78% 78% 78% 78% 78% 78% 78% 78% 78% 78% 78%
24 - Ttaipu 50 Hz (PR) (Bacia do Parana) 53% 50% 47% 44% 41% 38% 34% 31% 27% 44% 44%
25 - Complexo Madeira (Jirau + S. Ant.) 81% 81% 81% 81% 81% 81% 81% 81% 81% 81% 81%

Na parte 3 do estudo, as Pequenas Centrais Hidrelétricas (PCH) conectadas na rede da distribuidora

desempenham papel fundamental no controle de tensdo das barras de distribuicdo. Analisou-se o

histérico de geracao das PCHs, localizadas na regido de Ipora, durante o periodo compreendido

entre jan/2021 a jan/2023, conforme grafico da figura 4-1.
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Figura 4-1-Histérico de gera¢ao das PCHs da regidao de Ipora

Verifica-se que durante 11% do periodo analisado, a geracao dessas PCHs é zero, especificamente
no periodo seco. Dessa forma, o cendrio mais critico definido para as andlises do sistema elétrico da
regido de Jussara e Matrinchd, considerou geracdo nula para essas PCHs.
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5 CENARIOS ANALISADOS

O estudo foi realizado com base em quatro cendrios dimensionadores, que sao aqueles que
representam as condi¢gdes mais criticas para o atendimento do mercado consumidor ou escoamento

da geracao.
5.1 Cenario Norte Umido - Carga Pesada

Carga Pesada, Norte Umido (PNU) —as usinas hidraulicas do submercado Norte estdo gerando cerca
de 90% da sua capacidade instalada, elevando o carregamento das linhas de transmissdo que
atravessam o estado de Goids para atender aos submercados Sudeste/ Centro-Oeste. No patamar
de carga pesada, avaliou-se o impacto nas transformacdes de fronteira considerando o fluxo de
poténcia descendo para atender a carga dos consumidores, sem o abatimento da geracdo
distribuida fotovoltaica. As usinas conectadas na rede de distribuicdo, por exemplo as PCHs das
bacias Tocantins-Araguaia e Parnaiba, foram despachadas nos seus valores minimos para maximizar

o fluxo que desce pelos transformadores.

A geracdo na regido Nordeste ficou entre 50% e 70% da capacidade instalada. A geracdo edlica foi
despachada em torno de 50%, respeitando-se o limite de carregamento das linhas de interligacao,

enqguanto as usinas fotovoltaicas e as térmicas a biomassa, de Goias, estdo com despacho zero.

As demais usinas térmicas foram despachadas por ordem de mérito até fechar o balanco de geracao

em todo Brasil.

Tabela 5-1-Percentuais de Geragao por fonte — Caso PNU

Fonte [%]

Hidro Pa';l: nr;?ba 9=080

PCH TO/Araguaia e Paranaiba = Minimo
EOL 50

UFV 0

BIO 0

UTE Ordem de mérito

5.2 Cenario Norte Umido - Carga Média

Carga Média, Norte Umido (MNU) — A geracdo das usinas hidraulicas na regido Norte ficou com
despacho em 90% e na regido Nordeste, 40%. A geracao edlica foi despachada entre 25% e 50%.

Na carga média podemos analisar o impacto causado pelas geragdes fotovoltaicas, centralizadas e
distribuidas, no carregamento das linhas do sistema elétrico da regidao de interesse. Nesse sentido,
as usinas fotovoltaicas foram despachadas em 75% da capacidade instalada enquanto as usinas
térmicas a biomassa, em Goias, ficaram com geracao nula, no periodo de entressafra. As demais
usinas térmicas foram despachadas por ordem de mérito até fechar o balanco de geracao em todo
Brasil.
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Tabela 5-2Percentuais de Geragao por fonte — Caso MNU

Fonte [%]
Hidro Pa';l: nr;?ba 9=080
PCH 30
EOL 25a50
UFV 75
BIO 0
UTE Ordem de mérito

5.3 Cenario Norte Seco - Carga Leve

Carga Leve, Norte Seco (LNS) — o cendrio norte seco simula o periodo de baixo volume hidrico nas
hidrelétricas da regido Norte e das bacias hidrograficas que compdem a maior parte dos estados de
Mato Grosso, Acre e Rondbnia. Com esse cendrio pode-se analisar a capacidade de escoamento das
UFVs na etapa 2, numa representacdo de um dia de fim de semana e, na etapa 3, o comportamento
da rede da distribuidora na situacdo mais critica para o atendimento as cargas dos consumidores. O
periodo seco é quando hd a ocorréncia de geracdo nula nas PCHs da regido de Ipora e o patamar de
carga leve representa o periodo do dia em que o montante da demanda reprimida de cargas

irrigantes entram em operagao.

Foram adotados os valores percentuais de geracdao mostrados na Tabela 5-3.

Tabela 5-3-Percentuais de Geragao por fonte — Caso LNS

Fonte [%]
Hidro PaT:r::?ba 2=522
PCH TO/Araguaia e Paranaiba = 35
EOL 40
UFV 90
BIO 20
UTE Ordem de mérito

5.4 Cenario Norte Seco - Carga Média

Carga Média, Norte Seco (MNS) — Este cenario tem por objetivo analisar o comportamento da rede
no periodo seco da regido Norte e das bacias hidrograficas que compdem a maior parte dos estados
de Mato Grosso, Acre e Ronddnia. As usinas edlicas do Nordeste foram despachadas considerando
75% da sua capacidade instalada, maximizando o fluxo através das linhas de transmissdo que
transportam a energia até os submercados Sudeste e Centro-Oeste. O periodo de carga selecionado
foi o de carga média, por ser o patamar com maior incidéncia de radiacdo solar e consequentemente

maior geracao das usinas fotovoltaicas.

Foram adotados os valores percentuais de geracdo mostrados na Tabela 5-4.
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Tabela 5-4-Percentuais de Geragao por fonte — Caso MNS

Fonte [%]
Hidro Pal:laO nr:ieba 2=540
PCH TO/Araguaia e Paranaiba = 50
EOL 65
UFV 80
BIO 96
UTE Ordem de mérito
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6 DIAGNOSTICO DO SISTEMA ELETRICO DA REGIAO

O estado de Goids possui grande importancia sistémica na interligacdo dos submercados Norte e
Sudeste/Centro-Oeste. Nele localizam-se as subesta¢des 500 kV Serra da Mesa e Serra da Mesa 2
gue integram o eixo de interligacdo Norte-Sul e possibilitam o transporte de grandes blocos de
energia, no periodo Umido, entre novembro e abril, oriundos das centrais hidrelétricas localizadas

na regiao Norte do pais.

O sistema elétrico da unidade federativa de Goias é formado por uma extensa malha de transmissao
de Rede Bdsica com tensGes majoritariamente em 230 kV e 500 kV, além de uma malha em 345 kV
mais reduzida. Completam o sistema analisado, as Demais Instala¢des de Transmissdo (DIT) e uma
vasta rede elétrica pertencente a distribuidora, em tensdes iguais ou menores que 138 kV.

O esquematico da Figura 6-1 mostra, de modo simplificado, as subestacdes e linhas de Rede Basica

gue atendem ao Estado de Goias, previstas para 2026, ano inicial do estudo.

°
@
8 Serra da Mesa 2
x L
,f Codemin A
8]
3_5
Y
Itapaci ‘% ) v
Barro Alto % 4
a 0 75 150 km
N Brasilia Leste [ —
Brasilia Geral
o I 5 Goianira Luziénja
Firminopolis  Trindade Xavantes i p
Carajas (GO) hen
Bandeirantes \ . —
’ | Linhas de Transmissdo 500kV
Edéia 230kV 600kV
Jatai s 500kV 800kV
Rio VerdeRio.Verde Norte UHE Corumba \ =
‘ 800kV Subestacbes
UFV Alto S&o Francisco Paranaiba ’ -
T S~ N 230kV SE Existente
Barra dos, Coqueiros Cachoeira Dourada 345kV SE Planejada
UHE Salto Ttaguagu
“~_UFV Acacia ../

UHE Salto do Rio Verdinho

Figura 6-1 — Mapa geoelétrico do estado de Goids
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6.1 Etapa 1 - Regiao Norte

O sistema elétrico na regido norte de Goids é caracterizado por linhas de transmissdao em 500 e
230 kV. Arede 230kV do estado de Goids é pouco malhada e funciona quase como um sistema radial
transportando a energia oriunda das usinas hidricas da regido norte do pais até os grandes centros
consumidores, como Goiania e Brasilia. No entorno da LT 230kV Niqueldndia — Barro Alto ndo ha
subestacdes de Rede Bdasica que possam interligar com as subestacOes ja existentes de forma a
permitir caminhos alternativos para o fluxo de poténcia. Esse fato limitou a elaboracao de

alternativas competitivas economicamente.

SERRA DA MESA Serra da Mesa |

Votorantim
Metais Niguel

Niquelandia

: Anglo
Itapaci American

Mineradora
Maraca

Aguas Lindas

Figura 6-2 — Recorte do sistema elétrico no norte de Goias

No cendrio Norte Umido, com geracdo hidraulica maximizada nas usinas do norte, patamar de carga
pesada e, consequentemente, geracdo fotovoltaica nula, foi identificado sobrecarga inadmissivel da
LT 230 kV Niquelandia — Barro Alto, C1, quando ocorre a contingéncia do circuito paralelo, ja nos
anos iniciais do horizonte de estudo. Com a entrada em operacdo das obras em Silvania, o
carregamento diminui, mas volta a entrar em sobrecarga a partir de 2029, conforme mostra o

grafico da Figura 6-3.

Carregamento B.ALTO-G0230 - NIQUEL-G0230 - 1 (284/359 MVA)

Contingéncia: LT 230kV B.ALTO-GO230 - NIQUEL-GO230 - C2

Percentual de Carregamento

Regime @Normal @Emergéncia

Figura 6-3 — Carregamento da LT 230 kV Niquelandia — Barro Alto, C1
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6.2 Etapa 2 - Regiao Norte e Oeste

As usinas fotovoltaicas Cruzeiro do Sul | a VI e Turvania | a VIIl possuem contrato assinado de
conexdo e de uso do sistema de transmissdo elétrica, no entanto ha restrigdes para geragao total

dessas usinas.

No cendrio Norte Umido e patamar de carga média, foi detectado sobrecarga inadmissivel em
regime normal na LT 230 kV Barro Alto — Aguas Lindas, a partir de 2026, e na LT 230 kV Brasilia Sul
— Pirineus, a partir de 2033, causadas pela injecdo de poténcia total da usina fotovoltaica Cruzeiro
do Sul, 298,8 MW, conectada na SE 230kV Barro Alto. O Parecer de Acesso ONS DTA-2023-PA-0057-
RO, de marco de 2023, aponta falta de solucdo estrutural para o pleno escoamento da usina.

Situagao semelhante é descrita no Parecer de Acesso ONS DTA-2023-PA-0053-R0, de margo de
2023, que aponta falta de solucdo estrutural para o pleno escoamento da usina fotovoltaica
Turvania, conectada na SE 230kV Firmindpolis. O cenario utilizado foi o Norte Seco, com geragao

fotovoltaica maximizada, patamar de carga leve de fim de semana.

Com a geracdo total da usina de 398,40 MW, em regime normal, ha sobrecarga inadmissivel na LT
230 kV Firminépolis — Palmeiras. Em situagGes de contingéncia simples (critério N-1), observamos
sobrecargas inadmissiveis na LT 230 kV Firmindpolis — Palmeiras, quando da contingéncia simples
da LT 230 kV Firmindpolis — Trindade e no transformador remanescente 230/138 kV da SE

Firmindpolis, quando da contingéncia do equipamento paralelo.

6.3 Etapa 3 - Regiao Oeste

O atendimento aos consumidores cativos da regido de Ipora e Jussara é realizado através de uma
extensa rede de distribuicao em 138kV e 69kV, supridas a partir da subestacdao de Rede Basica de
Fronteira 230/138 kV Firmindpolis. Essa subestacgdo de fronteira se conecta a SE 138 kV Ipord, ponto
de conexdo de diversas PCHs da regido, e segue em sistema radial para as SE 138kV Jussara e
Fazenda Canada.

A distribuidora Equatorial Goids alega ndo conseguir atender a demanda de cargas irrigantes nessa
regido apenas com obras de expansao da distribuicdo. A concessionaria de distribuicdo informou
gue possui cerca de 197 MVA em demanda reprimida a ser atendida e solicitou, a EPE, um estudo
de viabilidade técnico-econdmica para atendimento dessa demanda através de um novo ponto de
suprimento via Rede Basica de Fronteira. Para a demanda apresentada foi sugerido, pela
distribuidora, a aplicacdo de um fator de concretizacdo de cerca de 67%, resultando no montante
de 131.506 kVA de carga a ser considerado.
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Figura 6-4 — Mapa geoelétrico da regido oeste de Goias

Carga Total _Carga aser
Barra 69 kV (kVA) Con5|derac!a ccim fator
de Concretizagao (kVA)
Fazenda Canadd 45.892 31.504
Britania 33.218 24.599
Matrincha 23.024 17.114
Aruand 6.475 4211
Jussara 4.250 2.745
Ipord 49.685 30.473
Parauna 12.325 9.034
Firmindpolis 8.937 5.256
Anicuns 8.565 4318
S3o Luis de
Montes Belos 4.562 2.250
Total|  196.930 131.506

Tabela 6-1 — Demanda reprimida apresentada pela distribuidora Equatorial Goias

A topologia do sistema distribuidor também foi atualizada quanto as obras de reforco previstas no
Plano de Desenvolvimento da Distribuicdo. Na Figura 6-5, as obras destacadas em amarelo foram
retiradas dos casos a pedido da Equatorial Goias.




< <

Figura 6-5 — Obras retiradas do plano de desenvolvimento da distribuidora

6.4 Restric¢oes Fisicas das Instala¢des

As concessiondrias de transmissdo proprietarias das subestacdes estudadas foram consultadas
guanto a disponibilidade do espaco fisico para expansdo. Nenhuma das transmissoras apresentou

impeditivos para as possiveis expansdes estudadas em cada alternativa.
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7 DESCRICAO DAS ALTERNATIVAS

7.1 Etapa 1 - Analise da LT Niquelandia - Barro Alto

A etapa 1 do estudo propde alternativas para o problema de sobrecarga identificado na LT 230kV
Barro Alto — Niquelandia, C1, durante a contingéncia do circuito paralelo. Inicialmente, foram

propostas 4 alternativas:

No estudo EPE-DEE-RE-018/2023 rev3 ha a recomendacdo de obras em 500kV que interligam desde
a subestacdo Gurupi, no norte do pais, até a subestacdo Trindade, no centro-oeste, aumentando o

intercdmbio entre esses submercados.

A alternativa A propde a recomendacdo do trecho entre Barro Alto e Trindade, Figura 7-1, no intuito
de adiantar essas obras e suprir o atendimento as cargas de Barro Alto, aliviando o fluxo nas LTs
230kV Barro Alto — Niguelandia, C1 e C2. No entanto, logo nas primeiras andlises essa alternativa se
mostrou ineficiente para resolver a sobrecarga da LT 230kV Barro Alto — Niqueldndia e ainda

aumentou o fluxo nessa linha sendo, portanto, descartada.

LEGENDA CS é)
= Existente Serlca NN
= Planejada Mesa [ |

w500 kV
w345 kV
w230 kV

138 kv
m— 69 kV

Niquelandia
T a——— LIPS

1 '
I AN
’ =

Barro Alto

Aguas e 5| =
Lindas ‘ b ©—
Trindade (O)— O)—

B. Sul Samambaia

R Verde Norte Silvania

Figura 7-1- Diagrama Unifilar da alternativa 1a

A segunda alternativa consiste na construcdo do terceiro circuito da LT 230kV Barro Alto —

Nigueldndia, conforme Figura 7-2.
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LEGENDA é é
— Existevnte Serra da Mesa (
=us Planejada ‘\,I/ "/
w500 kV l
345 kV
w230 kV
138 kv
69 kv Niqueldndia
1
1
Itapaci 1 ‘
- i ]
: ®
1
1
1
Barro Alto A
Aguas Lindas mfem— 75 _@_
Trindade 1
@ —@—
B.Sul Samambaia
R Verde Norte Silvania

Figura 7-2- Diagrama Unifilar da alternativa 1b

A alternativa Crecomenda a LT 230kV Niquelandia — Itapaci, C1, fornecendo um caminho alternativo
para desviar parte do fluxo que segue para SE 230kV Barro Alto e atender as cargas da regido de
Itapaci, formando um anel entre as subestacdes conforme mostrado no diagrama da Figura 7-3.

LEGENDA é é
o] Existerite Serra da Mesa |
=as Planejada \T/’ &
m— 500 kV \
m— 345 kV
w230 kV
138 kv ottt T T T :
m— 69 kV 1 |
: 1
1 Niquelandia
1
Itapaci . [ ] ®
(
Barro Alto
Aguas Lindas
Trindade {%
B. Sul Samambaia
R Verde Norte
Silvania

Figura 7-3 - Diagrama Unifilar da alternativa 1c

Por fim, a alternativa D consiste na revisdao da capacidade de emergéncia da LT 230kV Barro Alto —
Niguelandia, C1, sem a necessidade de obras. Essa alternativa surgiu devido a estudos preliminares
realizados pela EPE que apontaram que essa revisdo seria possivel.
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A concessiondria de transmissdo, Furnas, foi consultada sobre a possibilidade de revisar a
capacidade de emergéncia do circuito 1, igualando com a capacidade de emergéncia do circuito 2.

A Tabela 7-1 mostra as capacidades de longa e curta duragdo dos circuitos em questdo.

Tabela 7-1- Capacidade de longa e curta duragao dos circuitos da LT 230kV Niquelandia — Barro Alto

Circuito |Cn (MVA) |Ce (MVA)
C1 284 359
Cc2 308 390

LEGENDA
— Existe_nte Serra da Mesa
=mn Planejada Yol
w— 500 kV
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Figura 7-4- Diagrama Unifilar da alternativa 1d

A Eletrobras informou ser possivel aumentar a capacidade de emergéncia sem a necessidade de
obras, visto ndo haver o aumento da flecha nos vaos da linha com consequente diminuicdo da
distancia cabo-solo, conforme Oficio da Eletrobras EETAM-CE 003/2024 [4] de 04 de julho de 2024.

Considerando a nova capacidade de curta duracdo do circuito 1, o problema da sobrecarga, na perda
do circuito paralelo, C2, passou a ser verificado apenas no ultimo ano do horizonte de analise,
conforme grafico da Figura 7-5. De todo modo, as alternativas foram estudadas e comparadas
economicamente para que, em caso de necessidade futura, a solugcdo para regido ja esteja
equacionada. Ressalta-se que a alternativa vencedora devera ser revisada futuramente no caso de
mudancas na topologia da regido.
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Carregamento da LT Niqueldndia - Barro Alto, C1
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Figura 7-5 — Carregamento da LT 230kV Barro Alto — Niquelandia, C1, apods revisdo da capacidade de curta
duragao

Conforme combinado com a concessiondria de transmissdo Furnas, devera realizar a alteragao do
CPST da LT 230kV Barro Alto — Niquelandia, C1, para constar, contratualmente, a capacidade real de

suportabilidade da linha.




7.2 Etapa 2 - Escoamento das usinas Cruzeiro do Sul I a VIII e Turvania I a VI

Nessa etapa do estudo buscou-se avaliar quais obras de transmissdo seriam necessarias para que o
sistema tenha capacidade para escoar a geracao das usinas fotovoltaicas com CUSTs vigentes,
notadamente as UFVs Cruzeiro do Sul I a VlIl e Turvania | a VI, eliminando, dessa forma, as restri¢cdes
de escoamento apontadas nos pareceres de acesso emitidos pelo operador do Sistema Interligado
Nacional (SIN).

As alternativas a e b serdo comparadas técnico-economicamente entre si para definir a melhor
solugdo para o escoamento da UFV Cruzeiro do Sul, enquanto as alternativas c e d serao comparadas
entre si para definir a melhor solugao a UFV Turvania.

7.2.1 Cruzeiro do Sul I a VIII

A alternativa A propde interligar as subestag¢des Barro Alto e Pirineus, conforme ilustrado na figura
7-6, provendo mais um caminho para dividir o fluxo que desce pela rede de 230 kV. Observou-se
gue essa alternativa tem um impacto positivo para diminuir o carregamento da LT 230kV Brasilia
Sul — Pirineus e postergar a necessidade de reforcos.
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Figura 7-6- Diagrama Unifilar da alternativa 2A

A alternativa B interliga as subestacdes Barro Alto e Trindade, conforme ilustrado na figura 7-7,
reduzindo o fluxo que desce pelo eixo 230kV Barro Alto — Aguas Lindas — Brasilia Sul — Pirineus.
Durante as analises dessa alternativa, percebeu-se uma melhora no controle de tensdo na SE
500/230kV Trindade. Ressalta-se que essa alternativa propicia a interiorizacdo da Rede Basica por
se localizar mais a oeste no estado, podendo viabilizar, futuramente, a conexdao de novos
empreendimentos nessas regioes.
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Figura 7-7- Diagrama Unifilar da alternativa 2B

7.2.2 Turvaniala VIl

A alternativa C propde um segundo circuito entre Trindade e Firmindpolis, conforme mostrado no

diagrama da Figura 7-8.

Trindade

Firminépolis

Palmeiras

LEGENDA
m— Existente
=us Planejada

w500 kV
345 kV
230 kV

138 kv
— 69 kV

Figura 7-8- Diagrama Unifilar da alternativa 2c

A proposta da alternativa D é a implantagdao do segundo circuito entre Palmeiras e Firmindpolis,

conforme mostrado no diagrama da Figura 7-9.
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Figura 7-9- Diagrama Unifilar da alternativa 2d
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7.3 Etapa 3 - Atendimento a demanda reprimida na regido de Jussara

Na etapa 3 desse estudo realizou-se a anadlise do atendimento elétrico na regido de Jussara com
vistas a atender ao montante de demanda reprimida apontada pela distribuidora. Devido a
particularidades do sistema elétrico local, tais como o crescimento das cargas ao longo dos anos,
consumo de reativos para controle de tensao e limitacdes de capacidade das linhas existentes,
algumas obras na rede da distribuidora sdo necessarias para atender o mercado consumidor

existente, sendo, portanto, comuns a todas as alternativas:

e Novo patio 138 kV Britdnia e 1° TF 138/69 kV, 1 x 50 MVA 30;

e Novo patio 138 kV Matrinchd e 1° TF 138/69 kV, 1 x 50 MVA 3d;
e Novo patio 138 kV Fazenda Canada;

e Novo patio 138 kV Aragargas e 1° TF 138/69 kV, 1 x 25 MVA 30;
e LD 138kV Jussara — Matrinch3;

e LD 138kV Matrincha — Britania;

e LD 138kV Jussara —Fazenda Canads;

e LT 138 kV Aragargas - Barra do gargas, C1.

Na alternativa A, para o atendimento as cargas e manuten¢ao do nivel de tensdo nos valores

adequados, é necessario a implantacdo das seguintes obras:

e LD 138kV Firmindpolis —Jussara, C1 e C2;
e 3°TF230/138 kV Firmindpolis, 3 x 50 MVA 10;
e 3°ATF 138/69 kV Firmindpolis, 1 x 50 MVA 30;
e 2°ATF 138/69 kV Jussara, 1 x 50 MVA 3.
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Figura 7-10 — Diagrama Unifilar da alternativa 3a

A alternativa B consiste na conexdao, em 138kV, da subestacdo Itapaci com o novo patio 138kV em
Matrincha:

e LD 138kV Firmindpolis — Jussara, C1;
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e LD 138kV Matrincha — Itapaci, C1.
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Figura 7-11 — Diagrama Unifilar da alternativa 3b

A alternativa C combina a solucdo estudada para o escoamento da UFV Cruzeiro do Sul com o
atendimento a regido de Jussara via Rede Bdsica, através das seguintes obras:

e Nova subestacdo 230/138 kV Jussara 2, 1° e 2° ATF 230/138 kV, (6+1R) x 50 MVA 1®;
e LT 230KV Jussara 2 - Barro alto, C1;
e LT 230KV Jussara 2 - Trindade, C1.
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Figura 7-12 — Diagrama Unifilar da alternativa 3c

Na alternativa D, o atendimento a regido de Jussara € através de um novo ponto de rede basica de
fronteira que se conecta, em circuito duplo, na SE 230/138kV Firmindpolis.

e Nova subestacdo 230/138 kV Jussara 2, 1° e 2° ATF 230/138 kV, (6+1R) x 50 MVA 10®;
e LT 230 kV Jussara 2 - Firmindpolis, CD.
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Figura 7-13- Diagrama unifilar da alternativa D

A alternativa E é uma variante da alternativa C, cujo objetivo é combinar a solucdo para o
escoamento da geracdo da UFV Cruzeiro do Sul através do eixo 230 kV Itapaci — Matrincha 2 —

Firmindpolis com a solucdo para atender a regido de Jussara. Essa solucao é composta das seguintes
obras:

e Nova subestacdo 230/138 kV Matrincha 2, 1° e 2° ATF 230/138 kV, (6+1R) x 50 MVA
10;

e LT 230kV ltapaci - Matrincha 2, C1;

e LT 230 kV Matrincha 2 - Firmindpolis, C1.
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Devido a sinergia entre a solugdo proposta para o escoamento da UFV Cruzeiro do Sul e o
atendimento a regido de Jussara, nas alternativas C e E, buscou-se igualar as demais alternativas de
modo que elas também atendessem a solucdo dos problemas nessas 2 regides. Dito isso, a LT 230
kV Barro Alto—Trindade, C1, foi adicionada as alternativas A, B e D no capitulo de analise econémica.
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8 ANALISE ECONOMICA

Através da andlise de desempenho elétrico do sistema, foi estabelecido quais eram as alternativas
de expansao tecnicamente equivalentes. Em seguida as alternativas foram custeadas para a escolha
daquela de minimo custo global. Para os investimentos, tomou-se como referéncia o banco de
precos mais atual disponibilizado pela ANEEL e, para as perdas elétricas, o custo marginal de
expansao considerado nos estudos de planejamento da expansao da geracdo do Plano Decenal.

Serd declarado empate das alternativas comparadas se a diferencga, entre os valores presente dos
custos, for inferior a 5%. A seguir sdo apresentadas as andlises econdmicas das alternativas

consideradas viaveis.

8.1 Comparacao Economica

8.1.1 Etapa 1 - Analise da LT Niquelandia - Barro Alto
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Figura 8-1 — Grafico comparativo entre os custos das alternativas 1b e 1c




8.1.2 Etapa 2 - Solucdo para o Escoamento das Usinas Fotovoltaicas Cruzeiro do Sul e
Turvania

a) Cruzeirodo Sulla VI

A solugdo para esse item foi abrangida pela alternativa vencedora da etapa 3. O eixo proposto em
230 kV, Itapaci — Matrincha — Firmindpolis, elimina o problema de sobrecarga da LT 230 kV Barro
Alto — Aguas Lindas causado pela maxima geragdo da UFV Cruzeiro do Sul.

b) TurvanialaVl
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Figura 8-2 — Grafico comparativo entre os custos das alternativas 2c e 2d




8.1.3 Etapa 3 - Atendimento a demanda reprimida na regiao de Jussara
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8.2 Definicao das Vencedoras

Todas as alternativas viaveis do ponto de vista técnico foram custeadas e comparadas para definicao
daquela de menor custo global.

A vencedora na etapa 1 foi alternativa 1B, ou seja, a LT 230kV Barro Alto — Niquelandia, C3.

A etapa 2 se divide em 2 partes: as alternativas A e B sdo para atendimento a UFV Cruzeiro do Sul e
as alternativas C e D para atendimento a UFV Turvania. Pela sinergia das solu¢des propostas, a
primeira parte foi agregada na etapa 3. Ja a segunda parte, teve a alternativa 2D como aquela de
menor custo global, ou seja, a LT 230kV Firmindpolis — Palmeiras, C2.

Na etapa 3, a vencedora foi a alternativa 3E que recomenda a construcao da nova subestacdo de
rede basica de fronteira 230/138kV Matrinch3 2 e das LTs 230 kV Itapaci - Matrinchd 2, Cl e a
Matrincha 2 - Firmindpolis, C1, além das demais obras associadas na rede de distribuicao.
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9 AVALIACAO TECNICO-ECONOMICA DE LINHAS DE
TRANSMISSAO

Neste capitulo sdo apresentadas andlises técnicas e de otimizacdo visando definir as especificacdes
basicas das novas Linhas de Transmissdo (LT) aéreas listadas na Tabela 9-1. Tendo em conta a
guantidade de empreendimentos, para uma apresentacdao mais concisa dos resultados, fez-se
agrupamentos considerando coeréncias eletro-geograficas e ambientais.

Tabela 9-1 Relagao das LT avaliadas e agrupamentos

Linha n° Tipo?! Ex::;s]ﬁo Grupo
LT 230 kV Firmindpolis - Palmeiras, C2 1 Cs 48

LT 230 kV Matrincha 2 - Firmindpolis, C1 2 Cs 139 1
LT 230 kV Itapaci — Matrincha 2, C1 3 CS 152

LT 230 kV Niquelandia — Barro Alto, C3? 4 CS 88 2

(1) CS — Estrutura de Circuito Simples.
@ LT indicativa.

Os resultados obtidos nas andlises foram extraidos diretamente do programa

ELEKTRA, desenvolvido pelo CEPEL.

9.1 Dados e Premissas

Os dados ambientais predominantes e preliminares para as anadlises técnicas e definigao das
capacidades de corrente estdo dispostos na Tabela 9-2, por LT avaliada, conforme ordem
apresentada. Nota-se que a temperatura do ar corresponde a maior maxima média mensal
registrada na estacdo de medicdo localizada mais préoxima da LT [10].

Tabela 9-2 Dados do ambiente

LT LT LT LT

1 2 3 4

Temperatura do ar [°C] 34 36 36 34

Vento p/ calculo de temperatura [m/s] 1 1 1 1
Radiagdo solar [W/m?] 1000 | 1000 | 1000 | 1000
Altitude média [m] 635 435 520 575
Altitude maxima [m] 690 735 835 710
DRA! [p.u.] 0,90 0,89 0,88 0,90
Vento p/ balango (50 anos, 30 s, 10 m) [km/h] 105 115 115 120

(1) Densidade Relativa do Ar adotada para verificacdo de efeito corona visual.

Na Tabela 9-3 estdo apresentados os parametros econémicos considerados na otimiza¢do. Os fluxos
e fatores de perdas utilizados estdo apresentados na Tabela 9-4. Jd a Tabela 9-5 apresenta os
carregamentos maximos verificados nos estudos de fluxo de poténcia em condicdo normal de
operacdo e em emergéncia, decorrente de contingéncia no sistema.
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Tabela 9-3 Dados para avaliagdo econémica

Custo das perdas de energia [RS/MWh] 205,11
Periodo [anos] 30

Taxa de desconto anual [%] 8

Banco de pregos Ref. ANEEL —2023/03?

Tabela 9-4 Dados do sistema — Fluxos para calculo de perdas

Linha Fluxo? Duragio Fator de
[MVA] [Anos] perdas
LT 230 kV Firmindpolis - Palmeiras, C2 58,6 30 0,46
LT 230 kV Matrincha 2 - Firminépolis, C1 100,7 30 0,27
LT 230 kV Itapaci — Matrincha 2, C1 174,9 30 0,41
LT 230 kV Niguelandia — Barro Alto, C3 184,6 30 0,27

(1) Fluxos verificados a tensdo nominal e por circuito.

Tabela 9-5 Dados do sistema — Fluxos maximos observados para diferentes condi¢des de operagao

. Fluxo! [MVA]
Linha -
Normal Emergéncia
LT 230 kV Firmindpolis - Palmeiras, C2 59 96
LT 230 kV Matrincha 2 - Firmindpolis, C1 101 115
LT 230 kV Itapaci — Matrincha 2, C1 175 200
LT 230 kV Niquelandia — Barro Alto, C3 185 254

(1) Fluxos verificados a tensdo nominal e por circuito.

Nestas anadlises adotou-se estruturas com geometria de fases triangular. Na Se¢do 00 constam as
coordenadas finais, apds a otimizacao, dos cabos na torre e flechas para a silhueta tipica de cada LT.
Por fim, considerou-se apenas cabos condutores tipo CAA, com diferentes bitolas e formacgdes, um
e dois subcondutores por fase, e cabos para-raios EAR 3/8” e OPGW 13,3 mm.

9.2 C(ritérios Para Analises Elétricas e Comparacoes Economicas

Na definicdo das capacidades de corrente, os valores a serem especificados devem atender
minimamente aos fluxos observados no estudo, em condicdo normal e emergéncia.
Adicionalmente, para as novas LT, deve-se buscar adotar 65 °C como limite superior de temperatura
nos cabos condutores em condicdo normal de operacdo e 90 °C em condi¢do de emergéncia. Com
relacdo aos niveis de emissdo eletromagnética, estes devem observar os requisitos minimos
definidos em [11]. Essas restricGes, juntamente com o balanco dos cabos, devem ser observadas de
forma a definir uma estimativa inicial para a faixa de seguranca e o conjunto de cabos condutores
tecnicamente vidveis. Configuracdes com custos totais, de instalacdo e perdas, com diferencas de

até 3 % sdo consideradas economicamente equivalentes. Como critérios de desempate, pode-se

! Atualizado pela EPE conforme [18].
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considerar, por exemplo, os custos de instalacdo, a padronizacdo com solucdes existentes e a

robustez da solucdo.

9.3 Avalia¢des Econdomicas

Considerando as sinergias entre alguns projetos e visando eventual ganho de escala para os
empreendimentos, foram realizadas otimizacdes conjuntas considerando os agrupamentos
definidos na Tabela 9-1, ponderando-se os custos totais pelos comprimentos de cada trecho.

9.3.1 Selecdo dos cabos condutores - Grupo 1

Ap0s as andlises realizadas pelo programa ELEKTRA, identificou-se que as solugdes economicamente
equivalentes dentre as solu¢des candidatas sdo aquelas apresentadas na Tabela 9-6, com diferencas
até cerca de 3 %. Como pode se verificar, a configuracdo de menor custo total é a 1 x RUDDY (900
MCM). No entanto, como a 1 x TERN (795 MCM) possui o menor custo de instalacdo e ja é utilizada

em outras LT da regido, recomenda-se a sua utilizagdo nas novas LT do grupo 1.

Tabela 9-6 Configuragdes com menor custo total — Grupo 1

Cabo condutor Custos (1000 x R$/km) »
Relagdo entre
Ne de custo totale o
Nome subcond. Instalagao Perdas Total menor custo total [%]
por fase

TERN 1 723,9 280,2 1004,1 101,2
RUDDY 1 749,6 242,9 992,4 100,0
RAIL 1 768,6 226,9 995,5 100,3
ORTOLAN 1 794,7 207,2 1001,9 101,0
BLUEJAY 1 820,2 190,6 1010,8 101,9

9.3.2 Selecdo dos cabos condutores - Grupo 2

Apds as anadlises realizadas pelo programa ELEKTRA, identificou-se que as solugdes economicamente
equivalentes dentre as solugdes candidatas sdo aquelas apresentadas na Tabela 9-7, com diferencas
até cerca de 3 %. Como pode se verificar, a configuracdo de menor custo total é a 1 x RUDDY (900
MCM). No entanto, como a 1 x RAIL (954 MCM) esta empatada em 100,0 %, e ja é utilizada no Cl e

C2, recomenda-se a sua utilizagdo no novo circuito (C3) do grupo 2.
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Tabela 9-7 Configuragdes com menor custo total — Grupo 2

Cabo condutor Custos (1000 x R$/km) »
No de Relagdo entre
" custo total e o
Nome subcond. Instalagao Perdas Total
menor custo total [%]
por fase
TERN 1 728,3 353,6 1081,9 101,9
RUDDY 1 754,4 307,5 1061,9 100,0
RAIL 1 774,3 287,8 1062,1 100,0
ORTOLAN 1 800,6 263,3 1063,9 100,2
BLUEJAY 1 826,1 242,7 1068,8 100,6

9.4 Caracteristicas Técnicas da Solu¢ao de Referéncia

9.4.1 Caracteristicas elétricas - Grupo 1

Tendo em vista os resultados das analises realizadas, os parametros elétricos e capacidades de
corrente especificadas para as trés LT 230 kV deste grupo estdao sumarizados na Tabela 9-8.

Tabela 9-8 Caracteristicas elétricas basicas das LT 230 kV — Grupo 1

Tipo Cabo Capaudad;eA;;or circuito Parametros de sequéncia a 50 °C
CAA Normal Emerg. seq. | r[Q/km] | x [Q/km] | b [1S/km]
Circuito 1 x TERN + 0,0821 0,4855 3,4142
Simples (795 MCM) 730 985 0t - 0,4276 1,4252 2,2361
mut. - - -

A Figura 9-1, extraida do ELEKTRA, apresenta um sumario dos resultados técnicos das LT 230 kV
deste grupo, incluindo o vdo médio de 450 m utilizado na andlise referencial.
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9.4.2 Caracteristicas construtivas - Grupo 1

Considerando os resultados das simulacOes realizadas, as coordenadas dos condutores e dos cabos

para-raios da silhueta tipica, bem como as respectivas flechas, estdo apresentadas na Tabela 9-9.

Tabela 9-9 Coordenadas da silhueta tipica das LT 230 kV — Grupo 1

Elemento X [m] Y [m] Flecha [m]
Fase A -4,3 26,1 18,7
Fase B 0,0 30,3 18,7
Fase C 4,3 26,1 18,7

Para-raios 1 -3,5 33,0 16,4
Para-raios 2 3,5 33,0 16,4

9.4.3 Caracteristicas elétricas - Grupo 2

Tendo em vista os resultados das analises realizadas, os parametros elétricos e capacidades de

corrente especificadas para a LT 230 kV deste grupo estdo sumarizados na Tabela 9-10.

Tabela 9-10 Caracteristicas elétricas basicas da LT 230 kV — Grupo 2

Tipo Cabo Capaudad;eA[;or circuito Parametros de sequéncia a 50 °C
CAA Normal Emerg. seq. | r[Q/km] | x [QQ/km] | b [1S/km]
Circuito 1% RAIL + 0,0688 0,4786 3,4658
Simples (954 MCM) 850 1130 0t - 0,4147 1,4177 2,2565
mut. - - -

A Figura 9-1, extraida do ELEKTRA, apresenta um sumario dos resultados técnicos da LT 230 kV deste

grupo, incluindo o vdao médio de 450 m utilizado na analise referencial.
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Condutor - Cadigo : RAIL 1954 MCM o

Condutor - CE superficial [kV/cm) ;18,2 G

Condutor - temperatura [C) (BB

Estrutura - tipa (230 CA CS EMC AP .. —

Estutura - peso [kgf] C 261 £

Estrtura - altura taree # hmin [m] 33,4/ 7.4 g =
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Rl - méwime na limite [dB/pt/m) ;40,9 Ty

Fid, - mauima no limite [dB[A]] - 451
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{7 I T L. .. .
Figura 9-2 Dados técnicos basicos das LT 230 kV — Grupo 2 wia i)
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9.4.4 Caracteristicas construtivas - Grupo 2

Considerando os resultados das simulacOes realizadas, as coordenadas dos condutores e dos cabos

para-raios da silhueta tipica, bem como as respectivas flechas, estdo apresentadas na Tabela 9-11.

Tabela 9-11 Coordenadas da silhueta tipica da LT 230 kV — Grupo 2

Elemento X [m] Y [m] Flecha [m]
Fase A -4,3 26,5 19,1
Fase B 0,0 30,7 19,1
Fase C 4,3 26,5 19,1

Para-raios 1 -3,5 33,4 16,9
Para-raios 2 3,5 33,4 16,9

9.4.5 Estimativas iniciais para faixa de seguranca

Com relagdo as faixas de seguranca, a Tabela 9-12 apresenta os valores calculados pelo ELEKTRA,
para cada LT, juntamente com a restricdo técnica que a definiu. Ndo obstante, tendo em vista as
incertezas nas premissas e metodologias de calculo, foram realizadas analises de sensibilidade
variando-se alguns parametros e, por seguranga, recomenda-se a adogdo referencial dos valores
conforme coluna “Faixa Adotada”.

Tabela 9-12 Estimativas iniciais para faixa de seguranca

Linha Faixa calculada [m] Restri¢do Faixa Adotada [m]
LT 230 kV Firmindpolis - Palmeiras, C2 39,5 RI 40
LT 230 kV Matrincha 2 - Firmindpolis, C1 36,6 RI 38
LT 230 kV Itapaci — Matrincha 2, C1 37,8 RI 38
LT 230 kV Niguelandia — Barro Alto, C3 33,4 Balango 38
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10 ANALISE DE RESSONANCIA E EXTINCAO DE ARCO SECUNDARIO

Neste capitulo sdo apresentados os principais resultados das analises preliminares de ressonancia e
extingdo de arco secunddrio com vistas a verificar, em regime permanente no dominio da
frequéncia, a viabilidade de implantacdo do religamento monopolar na Linha de Transmissdo (LT)

aérea listada LT 230 kV Itapaci — Matrincha 2, C1, em Circuito Simples (CS)

Para as demais LT recomendadas neste relatdrio julgou-se desnecessdria a documentacdo das
analises devido a alguma combinacdo dos seguintes fatores: (i) comprimento ndo elevado; (ii)
silhueta convencional e (iii) auséncia de compensacdo. Nestes casos, a principio, também ndo se
vislumbra grandes dificuldades na implantacdo do religamento monopolar. Ndo obstante as analises
preliminares realizadas, ressalta-se que as situacfes deverdo ser investigadas novamente nos
relatdrios R2, quando aplicavel, e no ambito do Projeto Basico, para todas as linhas e
seccionamentos recomendados. Nestas analises deverdo ser consideradas as soluges que de fato
serdo adotadas, com simula¢des nos dominios do tempo e da frequéncia, com uma modelagem
mais acurada da rede adjacente, incluindo a reavaliacdo das especificacGes de eventuais reatores

de neutro, caso seja identificada a necessidade nestes estudos.

Destaca-se que todas as simulacbes foram realizadas com o programa ATP/ATPDraw e uma
ferramenta computacional dedicada para simulacdo paramétrica, desenvolvida pela
Superintendéncia de Transmissdo de Energia (STE) da EPE, considerando-se uma modelagem

trifasica em regime permanente.

10.1 Procedimentos e Critérios de Analise

Diz-se que o religamento monopolar é viavel se houver alta probabilidade de auto extingdo do arco
secunddario em um tempo morto predefinido. Essa probabilidade deve ser verificada através do par
de valores de tensdo e corrente, no ponto de falta, tanto em regime permanente como em regime
transitério. Ndo obstante, considerando um tempo morto de até 2 s, as andlises em regime
permanente possibilitam conclusdes preliminares sobre a viabilidade da manobra. Essas analises
tém como objetivo investigar a corrente de arco secunddrio e a tensdo sustentada, sob abertura
monopolar, para a faixa de frequéncia de 56 Hz a 66 Hz [7] [12]. A verificacdo da tensdo de fase
aberta é importante ndo sé para a questdo da extingdo do arco secundario, mas também para
assegurar que durante a manobra os equipamentos terminais da LT ndo ficardo expostos a

sobretensdes acima de seus limites de suportabilidade.

De forma conservativa, as tensdes nas barras terminais devem ser ajustadas para valores préximos
aos maximos operativos. Além disso, para maximizar a corrente de arco secundario, o fluxo de
poténcia na LT deve ser ajustado, no minimo, para a condicdo de maior carregamento vislumbrada
no estudo. Nas simulacdes, considera-se que a silhueta tipica é usada em toda a extensdo da LT,
com a devida representagao das transposicdes e eventuais paralelismos. Por fim, deve-se adotar os

seguintes limites para as variaveis avaliadas:

e Corrente de arco secundario ndo superior a 80 A [13]
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e Tensdo induzida na fase aberta ndo superior a tensdo maxima de operacao

10.2 LT 230 kV Itapaci - Matrincha 2, C1

Esta LT possui um comprimento estimado em 152 km, com reator em derivagdao de 15 Mvar no
terminal Matrincha 2, resultando em um grau de compensagdo de aproximadamente 55 %. Nas

simulagdes, o ponto de operacgao foi ajustado considerando-se um fluxo de cerca 200 MVA na LT.

Os resultados da Tabela 10-1 nao indicam a necessidade de adog¢ao de medida para mitigar a
corrente de arco secundario, uma vez que os valores obtidos sdo reduzidos. Além disso, pode-se
verificar na Figura 10-1 que durante a abertura monopolar as fases ndo ficaram sujeitas a
sobretensdes, com valores abaixo do limite de 1,05 p.u. (139,4 kVef). Portanto, nesta etapa, e
considerando os resultados da analise realizada, ndo se vislumbra dificuldades na implantagao do
religamento monopolar nesta LT.

Tabela 10-1 LT 230 kV Itapaci — Matrincha 2, C1. Corrente de arco secundario a 60 Hz, valor eficaz.

Fase em falta Local da falta
Itapaci % LT Matrincha 2
A 8,6 A 8,6 A 8,7 A
B 8,8A 8,7A 8,9A
c 8,6A 8,6 A 8,7 A

Tensao de fase maxima [p.u.]

20
160 ko =55 % 18
16
= 150
£ 14
H
12
S 140
O
= 10
£
£ 130
£
(@]
3
120
110

56 58 60 62 64 66
Frequéncia da rede [Hz]

Figura 10-1 LT 230 kV Itapaci — Matrincha 2, C1. Prospec¢ao da tensdo induzida, em
p.u.. Sensibilidade no comprimento. Terminal Matrincha 2




11 ANALISE DE SOBRETENSOES A FREQUENCIA FUNDAMENTAL

Nesse capitulo, serd analisada a necessidade de compensacdo shunt para as linhas em 230 kV
indicados no conjunto de obras recomendados. O resultado dessa andlise consistird na
recomendacado dos seguintes itens:

1. Necessidade ou ndo de reatores de linha e definicdo dos valores em Mvar;
2. Definigcdo da forma de conexado dos reatores de linha: fixos ou manobraveis;

3. Montante de compensacdo shunt nas barras e a modulacdo dos reatores de barra.
11.1 Energizacao

Analisou-se a energizagao inicial dos eixos de transmissao recomendados, com o intuito de prover
recursos para controle de tensdo durante as manobras. A energizacao foi realizada no ano inicial do

estudo no cenario de menor carregamento das linhas de transmissao sob andlise, cendrio LNS.

De acordo com os critérios de planejamento, a linha analisada deve atender ao critério de maxima
tensdo no terminal aberto, o que no caso do 230kV é de 1,10pu. Além disso, a variacao de tensao
na barra emissora ndo pode ser superior a 5%. Em caso de ndo atendimento a esses critérios, um

reator de barra manobravel podera ser recomendado.

11.1.1 LT 230 kV Niquelandia - Barro Alto, C3

A energizacdo foi realizada primeiramente pelo terminal de Barro Alto e posteriormente pelo
terminal de Niquelandia. A simulagdo mostrou que ndo houve infragdo no critério de tensdo maxima
de terminal aberto ou de variacdo de tensdo apds o chaveamento e ndo ha necessidade de reatores
para essa linha de transmissao.

B.ALTO-GOZ230 NIQUEL-GO230
3947 3953

< <

123.2 124.6

< €

123.3 124.7
0.997 1.021

B.ALTO-GO230

NIQUEL-GO230

3947 3953
< <
123 .2 124.6
< <
123 .3 124.7
1.006
-26.7
> g
15.5
0.999 1.022
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B.ALTO-GO230

NIQUEL-GOZ230
3953

1.025

NIQUEL-GOZ230
3953

3947
< <
124.1 125.4
< <
124.1 125:.5
1.03
-20.9
S
16.3
0.998
B.ALTO-GOZ230
3947
< <
.~ i 3
89.2 89.0
< <
89.3 89.1
< <
1 1 90.9
1.001

Figura 11-1- Energiza¢ao da LT 230 kV Niquelandia — Barro Alto, C3

1.020
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11.1.2 LT 230 kV Firminoépolis - Palmeiras, C2

A energizacdo foi realizada primeiramente pelo terminal de Firmindpolis e posteriormente pelo

terminal de Palmeiras. A simulagdo mostrou que ndo houve infracdo no critério de tensdao maxima

de terminal aberto ou de variacdo de tensdo apds o chaveamento e ndo ha necessidade de reatores

para essa linha de transmissao.

PALMEI-GO230

FIRMIN-GO230

1187 1194
44.5 -44.3
> >
-13.13 5.83
1.027 1.027
PALMEI-GO230 FIRMIN-GO230
1187 1194
78.0 =291
> >
-20. 43 15.07
15028
< 0.q<
<9. 35
1.027 1.027
PALMEI-GO230 FIRMIN-GO230
1187 1194
78.1 -77.5
> >
-14.05 8. 67
1.030
0.0 _Ziji
-9.1j
1.028 1.026
PALMEI-GO230 FIRMIN-GO230
1187 1194
44.5 -44.3
> >
15,14 5.8
47.5 ~d7.4
> >
-11.83 3.7
1.027 1,627

Figura 11-2- Energiza¢ao da LT 230 kV Firminoépolis — Palmeiras, C2
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11.1.3 LT 230 kV Firmindpolis - Matrincha 2, C1
A energizacdo foi realizada primeiramente pelo terminal de Firmindpolis e posteriormente pelo

terminal de Matrincha 2. A simulagdo mostrou que ndo houve infracdo no critério de tensdo maxima

de terminal aberto ou de variacdo de tensdo apds o chaveamento e ndo ha necessidade de reatores

para essa linha de transmissao.

FIRMIN-GO230
1194

1.613

FIRMIN-GO230

MATRI2-G0O230
4332

0.984

MATRI2-G0230

1194 4332
1.046
-21.9
~ /
N g
10.0
1.025 0.985
FIRMIN-GO230 MATRI2-G0230
1194 4332
1.052
=
y S
10.1
1.015 1.031
FIRMIN-GO230 MATRI2-GO230
1194 4332
> >
26.8 25,2
1.019 1.020

Figura 11-3 - Energizacao da LT 230 kV Firmindpolis — Matrincha 2, C1
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11.1.4 LT 230 kV Itapaci - Matrincha 2, C1

A energizagdo foi realizada primeiramente pelo terminal de Matrincha 2 e posteriormente pelo
terminal de Itapaci. Houve uma pequena ultrapassagem do limite de variacdo de tensdo na barra

emissora, 5,4%, entretanto ndo serd recomendado reator nesse momento e essa linha serd

monitorada pelos proximos anos.

MATRI2-GO230
4332

MATRI2-GO230

ITAPAC-GO230
1235

0.988

ITAPAC-G0O230

4332 1235
N
1,47}
Ol AR
—30.75
050 0.988
MATRI2-GO230 ITAPAC-G0230
4332 1235
1294
< 0.0
-27.9j
0.996 1.002
MATRI2-GO230 ITAPAC-GO230
4332 1235
-5.1 5.1
—5.53 =23:35
1.009 0.998

Figura 11-4 - Energizacao da LT 230 kV Itapaci — Matrincha 2, C1
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11.2 Rejeicao

Nas andlises de rejeicdo todos os eixos foram considerados energizados e, entdo, foi realizada a
abertura de cada um dos terminais, um de cada vez. Essa analise é realizada no ultimo ano do
horizonte de estudo considerando o cenario de maior carregamento das linhas de transmissaos,

cenario MNU.

De acordo com os critérios de planejamento, a linha analisada deve atender ao critério de maxima
tensdo no terminal aberto, o que no caso do 230kV é de 1,10pu. Além disso, a variacdo de tensdo
na barra emissora ndo pode ser superior a 10%. Em caso de ndo atendimento a esses critérios, um

reator de linha fixo podera ser recomendado.

11.2.1 LT 230 kV Niquelandia - Barro Alto, C3

A rejeicdo foi realizada primeiramente pelo terminal de Barro Alto e posteriormente pelo terminal
de Niqueladndia. A simulagdo mostrou que ndo houve infracdo no critério de tensdo maxima de
terminal aberto ou de variagao de tensdao apds o chaveamentoe nao ha necessidade de reatores

para essa linha de transmissao.

B.ALTO-G0O230 NIQUEL-G0O230
3947 3953
-79.2 79.8
< <
5.7 -5.17
-79.2 79.9
< <
-5.67 -5.27
-80.8 81.5
< <
-5.57 -5.77
1:023" - " 71.032
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B.ALTO-GO230

NIQUEL-GO230

3947 3953
-110.4 111.6
-4.57 -1.5j
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14043
= 0.0
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-110.2 111.5
0.43 -6.53
-110.2 gl b [
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14839
0.0 .
N &
-16.27
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Figura 11-5- Rejei¢ao da LT 230 kV Niqueldandia — Barro Alto, C3
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11.2.2 LT 230 kV Firminopolis - Palmeiras, C2

Arejeicao foi realizada primeiramente pelo terminal de Firmindpolis e posteriormente pelo terminal

de Palmeiras. A simulacdo mostrou que ndao houve infracdo no critério de tensdo maxima de

terminal aberto ou de variacdo de tensdao apds o chaveamento e ndo ha necessidade de reatores

para essa linha de transmissao.

PALMEI-GO230

FIRMIN-GO230

1187 1194

=54, 1 54.4

178j —8.§j

-57.5 57.7

—6i9j —6.5}
1.033 1.036
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-94.1 95.0
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-9.15
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PALMEI-GO230 FIRMIN-GO230
1187 1194

-94.1 95.0

2.63 -7.0j
12937

X 042

-9.27

1.030 1.037

Figura 11-6- Rejei¢do da LT 230 kV Firmindpolis — Palmeiras, C2
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11.2.3 LT 230 kV Firminopolis - Matrincha 2, C1

A rejeicao foi realizada primeiramente pelo terminal de Matrincha 2 e posteriormente pelo terminal
de Firmindpolis. A simulacdo mostrou que ndo houve infracdo no critério de tensdo maxima de
terminal aberto e uma superacao marginal da variacao de tensao, de 0,003 pu, apds o chaveamento

e, portanto, ndo ha necessidade de reatores para essa linha de transmissao.

FIRMIN-GO230 MATRI2-G0230
1194 4332
< <
14.2 16.5
1.022 1.017
FIRMIN-GO230 MATRI2-GO230
1194 4332
15049
26.7
> e
10.0
1.028 1.006
FIRMIN-GO230 MATRIZ2-G0O230
1194 4332
N
1.075
34.9
\\‘
10.3
1.019 k\ .053

Figura 11-7 - Rejei¢ao da LT 230 kV Firmindépolis — Matrincha 2, C1

11.2.4 LT 230 kV Itapaci - Matrincha 2, C1

A rejeicao foi realizada primeiramente pelo terminal de Matrincha 2 e posteriormente pelo terminal
de Itapaci. A simulacdo mostrou que o terminal aberto fica no limite da tensdo maxima e a variacao
de tensdo apds o chaveamento estd dentro da oscilacdo esperada de 10%. No entanto a barra
emissora ultrapassa a tensao limite permitida de 1,050 pu, demonstrando a necessidade de reatores

de linha fixo para essa linha de transmissao.
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Figura 11-8 - Rejei¢ao da LT 230 kV Itapaci — Matrincha 2, C1

A simulagdo de rejeicao nessa linha, no terminal de Itapaci, foi analisada para os 6 cenarios do Plano

Decenal e os 10 anos do horizonte de analise, conforme Tabela 11-1 - Resultados de rejeicdo da LT

230 kV Matrincha 2 - Itapaci, com abertura do terminal Itapaci. A superacdo do nivel de tensdo na

subestacdao Matrincha foi verificada em diversos cenarios. Sendo resolvida com a implantacdo de

um reator de linha fixo de 15MVAr no terminal de Matrincha 2.

Tabela 11-1 - Resultados de rejeigao da LT 230 kV Matrincha 2 - Itapaci, com abertura do terminal Itapaci

Cenario

Ano

2028
2029
2030
2031
PAVEYA
2033
2034
2035
2036

2037

LNS LNU MNS MNU PNS PNU
Voara | Vierminat ~ Voara  Veerminat | Vbara  Vieminat  Vbara | Veerminat  Vbara  Vieminat | Vbara  Viermina
[p.u.] [p.u.] [p.u.] [p.u.] [p.u.] [p.u.] [p.u.] [p.u.] [p.u.] [p.u.] [p.u.] [p.u.]
1,069 1,09 1,079 1,1 1,023 1,043 1,054 1,075 1,064 1,085 1,054 1,075
1,079 1,1 1,077 1,098 0,994 1,014 1,05 1,071 1,057 1,078 1,053 1,073
1,071 | 1,092 | 1,023 | 1,043 1 1,017 | 1,054 | 1,075 | 1,053 | 1,074 | 1,052 | 1,073
1,063 | 1,084 | 1,017 | 1,037 | 0,996 | 1,015 | 1,063 | 1,084 | 1,049 | 1,069 | 1,052 | 1,073
1,051 1,071 1,059 1,079 1,011 1,03 1,064 1,085 1,038 1,055 1,048 1,068
1,048 | 1,069 | 1,054 | 1,074 | 1,009 | 1,029 | 1,059 1,08 1,036 | 1,052 | 1,044 | 1,064
1,043 | 1,063 | 1,049 | 1,069 | 1,006 | 1,026 | 1,057 | 1,078 | 1,043 | 1,063 | 1,041 | 1,061
1,039 | 1,059 | 1,042 | 1,062 | 0,999 | 1,019 | 1,053 | 1,073 | 1,027 | 1,044 | 1,036 | 1,056
1,034 | 1,054 | 1,037 | 1,058 | 0,995 | 1,015 | 1,063 | 1,083 | 1,036 | 1,056 | 1,036 | 1,056
1,005 | 1,025 | 0,997 | 1,016 | 1,009 | 1,028 | 1,081 | 1,102 1,02 1,037 | 1,029 | 1,049
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12 ANALISE DE CURTO-CIRCUITO

As analises de curto-circuito tém o objetivo de verificar a adequabilidade dos disjuntores da area de
influéncia do estudo quanto a sua capacidade de interrupgdo de corrente de curto-circuito simétrica
e assimétrica nas subestac¢des de interesse. Na etapa de planejamento da expansao, a andlise de
curto-circuito busca fazer uma andlise simplificada da evolucdo dos niveis de curto-circuito em
decorréncia das obras recomendadas, fornecendo alertas naqueles casos em que o nivel de curto-
circuito se aproxima da capacidade de interrupcdo de disjuntores das subestacGes. Essas analises
devem considerar as partes inicial e final do horizonte dos estudos de planejamento.

As indicacbes servem como dado de entrada para as analises mais especificas tanto das
transmissoras quanto das distribuidoras envolvidas.

Tabela 12-1 — Corrente simétrica durante curto monofasico

Sem Obras (2027) ‘ Com Obras (2028)  Com Obras (2037)

Curto-Circuito Monofasico Disjuntor
Barra Subestacao Tensao Is(ka) ‘ Is(ka) Is(ka) (kA)
1174 Firminopolis 138.0 6,26 6,92 6,96 31,3
1187 Palmeiras 230.0 6,63 7,72 7,74 20
1194 Firminopolis 230.0 7,04 8,98 9,02 20
1235 Itapaci 230.0 4,79 6,36 6,76 50
3947 Barro Alto 230.0 8,14 9,94 10,73 40
3953 Niquelandia 230.0 5,56 6,37 6,48 40
4304 Trindade 230.0 15,14 15,53 17,76 40
4332 Matrincha 230.0 - 4,32 4,36 -

Tabela 12-2 — Corrente simétrica durante curto trifasico

Sem Obras (2027) ‘ Com Obras (2028)  Com Obras (2037)

Curto-Circuito Trifésico Disjuntor
Barra Subestacao Tenséao Is(ka) ‘ Is(ka) Is(ka) (kA)
1174 Firmindpolis 138.0 7,46 8,87 8,95 31,3
1187 Palmeiras 230.0 6,26 7,37 7,4 20
1194 Firminopolis 230.0 5,68 7,46 7,5 20
1235 Itapaci 230.0 4,03 5,42 5,58 50
3947 Barro Alto 230.0 6,68 8,09 8,71 40
3953 Niguelandia 230.0 7,28 8,15 8,35 40
4304 Trindade 230.0 22,45 23,73 24,21 40
4332 Matrincha 230.0 - 3,95 3,98 -

Nas tabelas 11-1 e 11-2 verifica-se a evolucdo dos niveis de curto-circuito nas subestacdes
envolvidas e conclui-se que as obras recomendadas ndo causam superacdo da capacidade de

interrupcdo simétrica dos disjuntores.
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14 EQUIPE TECNICA

Tabela 14-1 - Lista de participantes do estudo

Nome Empresa

Bruno Cesar Mota Magada EPE

Lucas Simdes de Oliveira EPE

Fabiano Schmidt EPE

Paula Cunha Coutinho EPE

André Viola Barreto EPE

Lucas Gomes de Mello Equatorial GO
Renata Keli Soares Silva Equatorial GO
Augusto Moreira Silva Equatorial GO
Tarcia Moraes Equatorial GO
Roberto Paulo Da Silva Pinto Junior Eletrobras Furnas
Luiz Fernando Capitdo Pinto Eletrobras Furnas
Marcelo Guimaraes dos Santos Eletrobras Furnas
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15 ANEXOS

15.1 Previsao de carga apresentada pela distribuidora Equatorial Goias

_ 2028 2029 2030 2031 2032 2033 2034 2035 2036 2037 2038

Subestago MW  MVAr MW MVAr MW MVAr MW MVAr MW MVAr MW MVAr MW MVAr MW MVAr MW MVAr MW MVAr MW MVAr
Jussara 69kV 61| 26 [63] 27 |65| 28 |67 29 |69| 29 |71]| 30 |73]|31|75]| 3217733 ]|79]|34]82]35
Jussara 138kV 14,2| 47 |146| 48 |150]| 49 |154| 51 |159| 52 |163| 54 |16,8| 55 |17,3| 57 |178| 58 |183| 60 |18,8| 6,2
Aruan3 69kV 74|31 (76|32 |78)| 33 |80 34 |83 35 |85]| 36 88| 37 [90] 38 |93 39 |95]| 41 |98]4,2
Britania 69kV 82 | 44 | 84| 45 | 87| 47 |89 | 48 | 92| 49 | 94| 51 |97 52 |100]| 54 |00 | 55 |00 ]| 57 |00]59
Faz.Canada 69kV 00| 00 |00] 00 |00]| 00 |00]| 00 00| 001]00]| 00]00]|o00]|00]|o00]o00]|o00] 00| o00]|00]|DO00
Faz.Canada 138kV 19,1| 841 [19,7| 84 |20,2| 86 |20,8| 89 |21,4| 9,1 |220| 9,4 |226| 9,6 |233| 99 |240/| 10,2 | 24,7 10,5 |25,4|10,8
Matrinchd 69kV 89| 38 | 9239 |95]| 40 | 98| 42 |100]| 43 |103| 44 |106| 45 |109| 47 |11,2| 48 |116]| 49 [119]| 5,1




15.2 Plano de Obras das Alternativas

15.2.1 Alternativa 1b

Custo da Alternativa ( R$ x 1000 )

Descricéo Terminal Ano Qtde. Fator Cysto Unitario Parcela
(sem fator) EE L b Anual

114.627,86 98.274,91 10.182,10 54.532,26
LT 230 kV NIQUELANDIA - BARRO ALTO, C3 (Nova) 114.627,86 98.274,91 10.182,10 54.532,26
Circuito Simples 230 kV, 1 x 954 MCM (RAIL), 90 km 2028 90 1,0 950,19 85.517,10 73.317,13 7.596,26 40.683,31
EL (Entrada de Linha) 230 kV, Arranjo BD4 Barro Alto 2028 1 1,0 10458,25 10.458,25 8.966,26 928,98 4.975,34
EL (Entrada de Linha) 230 kV, Arranjo BD4 Niguelandia 2028 1 1,0 10458,25 10.458,25 8.966,26 928,98 4.975,34
MIM - 230 kV Barro Alto 2028 1 1,0 1089,19 1.089,19 933,80 96,75 518,16
MIM - 230 kV Niguelandia 2028 1,0 1,0 1089,19 1.089,19 933,80 96,75 518,16
MIG-A Barro Alto 2028 1 1,0 3007,94 3.007,94 2.578,82 267,19 1.430,98
MIG-A Niguelandia 2028 1,0 1,0 3007,94 3.007,94 2.578,82 267,19 1.430,98

15.2.2 Alternativa 1c

Custo da Alternativa ( R$ x 1000 )

Descrigao Terminal Cl(l:;?n L::t,:;;lo Custo Total o P:rr,zzlf

162.137,36 139.006,65 14.402,25 77.134,10
LT 230 kV NIQUELANDIA - ITAPACI, C1 (Nova) 162.137,36 139.006,65 14.402,25 77.134,10
Circuito Simples 230 kV, 1 x 954 MCM (RAIL), 140 km 2028  140,0 1,0 950,19 133.026,60 114.048,87 11.816,41 63.285,15
EL (Entrada de Linha) 230 kV, Arranjo BD4 Niguelandia 2028 1,0 1,0 10458,25 10.458,25 8.966,26 928,98 4.975,34
EL (Entrada de Linha) 230 kV, Arranjo BD4 Itapaci 2028 1,0 1,0 10458,25 10.458,25 8.966,26 928,98 4.975,34
MIM - 230 kV Niquelandia 2028 1,0 1,0 1089,19 1.089,19 933,80 96,75 518,16
MIM - 230 kV Itapaci 2028 1,0 1,0 1089,19 1.089,19 933,80 96,75 518,16
MIG-A Niquelandia 2028 1,0 1,0 3007,94 3.007,94 2.578,82 267,19 1.430,98
MIG-A Itapaci 2028 1,0 1,0 3007,94 3.007,94 2.578,82 267,19 1.430,98
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15.2.3 Alternativa 2c

Custo da Alternativa ( R$ x 1000 )

Descricéo Terminal Ano Qtde. Fator Cysto Unitario Parcela
(sem fator) CNHE e L7 Anual

103.845,62 76.329,63 9.224,34 35.300,05
LT 230 kV FIRMINOPOLIS - TRINDADE, C2 (Nova) 103.845,62 76.329,63 9.224,34 35.300,05
Circuito Simples 230 kV, 1 x 795 MCM (TERN), 83 km 2030 83,0 1,0 900,42 74.734,86 54.932,35 6.638,51 25.404,48
EL (Entrada de Linha) 230 kV, Arranjo BD4 Firminépolis 2030 1,0 1,0 10458,25 10.458,25 7.687,13 928,98 3.555,05
EL (Entrada de Linha) 230 kV, Arranjo BD4 Trindade 2030 1,0 1,0 10458,25 10.458,25 7.687,13 928,98 3.555,05
MIG-A Firmindpolis 2030 1,0 1,0 3007,94 3.007,94 2.210,93 267,19 1.022,48
MIG-A Trindade 2030 1,0 1,0 3007,94 3.007,94 2.210,93 267,19 1.022,48
MIM - 230 kV Firmindpolis 2030 1,0 1,0 1089,19 1.089,19 800,59 96,75 370,25
MIM - 230 kV Trindade 2030 1,0 1,0 1089,19 1.089,19 800,59 96,75 370,25

15.2.4 Alternativa 2d

Custo da Alternativa ( R$ x 1000 )

Descricéo Terminal Ano Qtde. Fator Cysto Unitario Parcela
(sem fator) e e L Anual

72.330,92 53.165,39 6.424,97 24.587,32
LT 230 kV FIRMINOPOLIS - PALMEIRAS, C2 (Nova) 72.330,92 53.165,39 6.424,97 24.587,32
Circuito Simples 230 kV, 1 x 795 MCM (TERN), 48 km 2030 48,0 1,0 900,42 43.220,16 31.768,11 3.839,14 14.691,75
EL (Entrada de Linha) 230 kV, Arranjo BD4 Firminépolis 2030 1,0 1,0 10458,25 10.458,25 7.687,13 928,98 3.555,05
MIG-A Firmindpolis 2030 1,0 1,0 3007,94 3.007,94 2.210,93 267,19 1.022,48
MIM - 230 kV Firmindpolis 2030 1,0 1,0 1089,19 1.089,19 800,59 96,75 370,25
EL (Entrada de Linha) 230 kV, Arranjo BD4 Palmeiras 2030 1,0 1,0 10458,25 10.458,25 7.687,13 928,98 3.555,05
MIG-A Palmeiras 2030 1,0 1,0 3007,94 3.007,94 2.210,93 267,19 1.022,48
MIM - 230 kV Palmeiras 2030 1,0 1,0 1089,19 1.089,19 800,59 96,75 370,25
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15.2.5 Alternativa 3a

Custo da Alternativa ( R$ x 1000 )

Descrigao Terminal Ano Qtde. Fator Custo Unitario Custo Total VP Parcela
(sem fator) Anual

761.121,50 618.063,91 67.608,47 375.519,21
SE 230/138 kV FIRMINOPOLIS (Ampliagido/Adequacio) 42.715,88 33.909,24 3.794,34 20.211,24
3° TF 230/138 kV, 3 x 50 MVA 10 2028 3,0 1,0 8036,14 24.108,42 19.138,04 2.141,49 11.407,02
CT (Conexao de Transformador) 230 kV, Arranjo BD4 2028 1,0 1,0 9640,60 9.640,60 7.653,02 856,35 4.561,50
MIM - 230 kV 2028 1,0 1,0 1148,12 1.148,12 911,41 101,98 543,24
CT (Conexao de Transformador) 138 kV, Arranjo BD4 2028 1,0 1,0 7084,34 7.084,34 5.623,78 629,28 3.351,99
MIM - 138 kV 2028 1,0 1,0 734,40 734,40 582,99 65,23 347,49
SE 230/138/69 kV FIRMINOPOLIS (Ampliagdo/Adequagio) 19.480,50 8.354,85 1.730,40 1.323,43
3° ATF 138/69 kV, 1 x 50 MVA 3¢ 2036 1,0 1,0 8028,75 8.028,75 3.443,39 713,17 545,44
CT (Conexao de Transformador) 138 kV, Arranjo BPT 2036 1,0 1,0 6836,00 6.836,00 2.931,84 607,22 464,41
CT (Conexao de Transformador) 69 kV, Arranjo BPT 2036 1,0 1,0 3550,74 3.550,74 1.522,85 315,40 241,22
MIM - 138 kV 2036 1,0 1,0 734,40 734,40 314,97 65,23 49,89
MIM - 69 kV 2036 1,0 1,0 330,61 330,61 141,79 29,37 22,46
SE 138/13,8 kV FAZENDA CANADA | Novo Patio 138kV e transferéncia de cargas (Ampliacdo/Adequacéo) 19.397,19 19.397,19 1.723,00 13.618,23
1° TF 138/13,8 kV, 1 x 50 MVA 3¢ 2025 1 1,0 8556,05 8.556,05 8.556,05 760,01 6.006,96
CT (Conexao de Transformador) 138 kV, Arranjo BPT 2025 1 1,0 6836,00 6.836,00 6.836,00 607,22 4.799,37
CT (Conexéo de Transformador) 13,8 kV, Arranjo BPT 2025 1 1,0 2940,13 2.940,13 2.940,13 261,16 2.064,18
MIM - 138 kV 2025 1 1,0 734,40 734,40 734,40 65,23 515,60
MIM - 13,8 kV 2025 1 1,0 330,61 330,61 330,61 29,37 232,11
SE 138/69 kV MATRINCHA | Novo Patio 138kV (Ampliagdo/Adequacio) 20.039,48 15.907,99 1.780,06 9.481,78
1° TF 138/69 kV, 1 x 50 MVA 3¢ 2028 1,0 1,0 8587,73 8.587,73 6.817,22 762,83 4.063,33
CT (Conexao de Transformador) 138 kV, Arranjo BPT 2028 1,0 1,0 6836,00 6.836,00 5.426,64 607,22 3.234,49
CT (Conexao de Transformador) 69 kV, Arranjo BPT 2028 1,0 1,0 3550,74 3.550,74 2.818,69 315,40 1.680,05
MIM - 69 kV 2028 1,0 1,0 330,61 330,61 262,45 29,37 156,43
MIM - 138 kV 2028 1,0 1,0 734,40 734,40 582,99 65,23 347,49
SE 138/69 kV BRITANIA | Novo Patio 138kV (Ampliagdo/Adequagio) 19.480,50 15.464,25 1.730,40 9.217,30
1° ATF 138/69 kV, 1 x 50 MVA 3¢ 2028 1 1,0 8028,75 8.028,75 6.373,48 713,17 3.798,84
CT (Conexao de Transformador) 138 kV, Arranjo BPT 2028 1 1,0 6836,00 6.836,00 5.426,64 607,22 3.234,49
CT (Conexao de Transformador) 69 kV, Arranjo BPT 2028 1 1,0 3550,74 3.550,74 2.818,69 315,40 1.680,05
MIM - 138 kV 2028 1 1,0 734,40 734,40 582,99 65,23 347,49
MIM - 69 kV 2028 1 1,0 330,61 330,61 262,45 29,37 156,43
SE 138/69 kV JUSSARA (Ampliagdao/Adequacao) 19.480,50 15.464,25 1.730,40 9.217,30
2° ATF 138/69 kV, 1 x 50 MVA 3¢ 2028 1 1,0 8028,75 8.028,75 6.373,48 713,17 3.798,84
CT (Conexao de Transformador) 138 kV, Arranjo BPT 2028 1 1,0 6836,00 6.836,00 5.426,64 607,22 3.234,49
CT (Conexao de Transformador) 69 kV, Arranjo BPT 2028 1 1,0 3550,74 3.550,74 2.818,69 315,40 1.680,05
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Custo da Alternativa ( R$ x 1000 )

Descrigao Terminal Ano Qtde. Fator Custo Unitario Custo Total VP Parcela
(sem fator) Anual

MIM - 138 kV 2028 1 1,0 734,40 734,40 582,99 65,23 347,49
MIM - 69 kV 2028 1 1,0 330,61 330,61 262,45 29,37 156,43
LT 138 kV FIRMINOPOLIS - JUSSARA, C1 e C2 (CD) (Nova) 146.254,88 116.101,84  12.991,45 69.201,26
Circuito Duplo 138 kV, 1 x 636 MCM (GROSBEAK), 110 km 2028 110,0 1,0 1044,03 114.843,30 91.166,31 10.201,24 54.338,71
EL (Entrada de Linha) 138 kV, Arranjo BPT FIRMINOPOLIS 2028 2 1,0 7118,49 14.236,98 11.301,77 1.264,63 6.736,30
EL (Entrada de Linha) 138 kV, Arranjo BPT JUSSARA 2028 2 1,0 7118,49 14.236,98 11.301,77 1.264,63 6.736,30
MIM - 138 kV FIRMINOPOLIS 2028 1,0 1,0 1468,81 1.468,81 1.165,99 130,47 694,98
MIM - 138 kV JUSSARA 2028 1,0 1,0 1468,81 1.468,81 1.165,99 130,47 694,98
LT 138 kV JUSSARA - MATRINCHA, C1 (Nova) 61.377,98 48.723,82 5.452,05 29.041,31
Circuito Simples 138 kV, 1 x 636 MCM (GROSBEAK), 70 km 2028 70 1,0 652,46 45.672,20 36.256,06 4.056,94 21.610,04
EL (Entrada de Linha) 138 kV, Arranjo BPT MATRINCHA 2028 1 1,0 7118,49 7.118,49 5.650,89 632,32 3.368,15
EL (Entrada de Linha) 138 kV, Arranjo BPT JUSSARA 2028 1 1,0 7118,49 7.118,49 5.650,89 632,32 3.368,15
MIM - 138 kV MATRINCHA 2028 1 1,0 734,40 734,40 582,99 65,23 347,49
MIM - 138 kV JUSSARA 2028 1 1,0 734,40 734,40 582,99 65,23 347,49
LT 138 kV JUSSARA - FAZENDA CANADA, C1 | Obra Comum Distribuigdo (Nova) 51.591,08 51.591,08 4.582,70 36.220,66
Circuito Simples 138 kV, 1 x 636 MCM (GROSBEAK), 55 km 2025 55 1,0 652,46 35.885,30 35.885,30 3.187,60 25.194,07
EL (Entrada de Linha) 138 kV, Arranjo BPT JUSSARA 2025 1 1,0 7118,49 7.118,49 7.118,49 632,32 4.997,69
EL (Entrada de Linha) 138 kV, Arranjo BPT FAZENDA CANADA 2025 1 1,0 7118,49 7.118,49 7.118,49 632,32 4.997,69
MIM - 138 kV JUSSARA 2025 1 1,0 734,40 734,40 734,40 65,23 515,60
MIM - 138 kV FAZENDA CANADA 2025 1 1,0 734,40 734,40 734,40 65,23 515,60
LT 138 kV MATRINCHA - BRITANIA, C1 (Nova) 61.377,98 48.723,82 5.452,05 29.041,31
Circuito Simples 138 kV, 1 x 636 MCM (GROSBEAK), 70 km 2028 70 1,0 652,46 45.672,20 36.256,06 4.056,94 21.610,04
EL (Entrada de Linha) 138 kV, Arranjo BPT BRITANIA 2028 1 1,0 7118,49 7.118,49 5.650,89 632,32 3.368,15
EL (Entrada de Linha) 138 kV, Arranjo BPT MATRINCHA 2028 1 1,0 7118,49 7.118,49 5.650,89 632,32 3.368,15
MIM - 138 kV BRITANIA 2028 1 1,0 734,40 734,40 582,99 65,23 347,49
MIM - 138 kV MATRINCHA 2028 1 1,0 734,40 734,40 582,99 65,23 347,49
LT 230 kV BARRO ALTO - TRINDADE, C1 | Problema Regido Norte - Oriunda Etapa 2 (Nova) 251.966,96 200.019,50 22.381,58 119.219,48
Circuito Simples 230 kV, 2 x 795 MCM (TERN), 180 km 2028 180,0 1,0 1238,09 222.856,20 176.910,44  19.795,74 105.445,57
EL (Entrada de Linha) 230 kV, Arranjo BD4 Trindade 2028 1,0 1,0 10458,25 10.458,25 8.302,10 928,98 4.948,38
EL (Entrada de Linha) 230 kV, Arranjo BD4 Barro Alto 2028 1,0 1,0 10458,25 10.458,25 8.302,10 928,98 4.948,38
MIM - 230 kV Trindade 2028 1,0 1,0 1089,19 1.089,19 864,63 96,75 515,36
MIM - 230 kV Barro Alto 2028 1,0 1,0 1089,19 1.089,19 864,63 96,75 515,36
MIG-A Trindade 2028 1,0 1,0 3007,94 3.007,94 2.387,80 267,19 1.423,22
MIG-A Barro Alto 2028 1,0 1,0 3007,94 3.007,94 2.387,80 267,19 1.423,22
SE 138/69 kV ARAGARCAS (Ampliacao/Adequacgao) 17.885,04 16.560,22 1.588,68 11.085,59
1° TF 138/69 kV, 1 x 25 MVA 3¢ 2026 1 1,0 6433,29 6.433,29 5.956,75 571,45 3.987,51
CT (Conexéo de Transformador) 138 kV, Arranjo BPT 2026 1 1,0 6836,00 6.836,00 6.329,63 607,22 4.237,12
CT (Conexao de Transformador) 69 kV, Arranjo BPT 2026 1 1,0 3550,74 3.550,74 3.287,72 315,40 2.200,84
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Custo da Alternativa ( R$ x 1000 )

Descrigao Terminal Ano Qtde. Fator CL(lss;tr)n L::tl:;;lo Custo Total VP P:;c:;lla

MIM - 69 kV 2026 1 1,0 330,61 330,61 306,12 29,37 204,92
MIM - 138 kV 2026 1 1,0 734,40 734,40 680,00 65,23 455,20
LT 138 kV ARAGARCAS - BARRA DO GARCAS, C1 (Nova) 30.073,53 27.845,86 2.671,35 18.640,31
Circuito Simples 138 kV, 1 x 397,5 MCM (IBIS), 20 km 2026 20,0 1,0 565,70 11.314,00 10.475,93 1.004,99 7.012,69
EL (Entrada de Linha) 138 kV, Arranjo BPT Aragarcas 2026 1,0 1,0 7118,49 7.118,49 6.591,19 632,32 4.412,21
EL (Entrada de Linha) 138 kV, Arranjo BPT Barra do Gargas 2026 1,0 1,0 7118,49 7.118,49 6.591,19 632,32 4.412,21
MIM - 138 kV Barra do Gargas 2026 1,0 1,0 734,40 734,40 680,00 65,23 455,20
MIM - 138 kV Aragarcas 2026 1,0 1,0 734,40 734,40 680,00 65,23 455,20
MIG-A Barra do Gargas 2026 1,0 1,0 3053,75 3.053,75 2.827,55 271,26 1.892,79




15.2.6 Alternativa 3b

Custo da Alternativa ( R$ x 1000 )

Descrigao Terminal Ano Qtde. Fator Custo Unitario Custo Total VP Parcela
(sem fator) Anual

760.246,00 618.037,29 67.530,70 375.847,10
SE 230/138/69 kV FIRMINOPOLIS (Ampliagdo/Adequagio) 19.480,50 9.023,24 1.730,40 2.065,57
3° ATF 138/69 kV, 1 x 50 MVA 3¢ 2035 1,0 1,0 8028,75 8.028,75 3.718,86 713,17 851,31
CT (Conexéo de Transformador) 138 kV, Arranjo BPT 2035 1,0 1,0 6836,00 6.836,00 3.166,39 607,22 724,84
CT (Conexéo de Transformador) 69 kV, Arranjo BPT 2035 1,0 1,0 3550,74 3.550,74 1.644,68 315,40 376,49
MIM - 138 kV 2035 1,0 1,0 734,40 734,40 340,17 65,23 77,87
MIM - 69 kV 2035 1,0 1,0 330,61 330,61 153,14 29,37 35,06
SE 138/13,8 kV FAZENDA CANADA | Novo Patio 138kV e tansferéncia de cargas (Ampliacdo/Adequacéao) 19.397,19 19.397,19 1.723,00 13.618,23
1° TF 138/13,8 kV, 1 x 50 MVA 3¢ 2025 1 1,0 8556,05 8.556,05 8.556,05 760,01 6.006,96
CT (Conexao de Transformador) 138 kV, Arranjo BPT 2025 1 1,0 6836,00 6.836,00 6.836,00 607,22 4.799,37
CT (Conexao de Transformador) 13,8 kV, Arranjo BPT 2025 1 1,0 2940,13 2.940,13 2.940,13 261,16 2.064,18
MIM - 138 kV 2025 1 1,0 734,40 734,40 734,40 65,23 515,60
MIM - 13,8 kV 2025 1 1,0 330,61 330,61 330,61 29,37 232,11
SE 138/69 kV MATRINCHA | Novo Patio 138kV (Ampliagdo/Adequagio) 20.039,48 15.907,99 1.780,06 9.481,78
1° TF 138/69 kV, 1 x 50 MVA 3¢ 2028 1,0 1,0 8587,73 8.587,73 6.817,22 762,83 4.063,33
CT (Conexao de Transformador) 138 kV, Arranjo BPT 2028 1,0 1,0 6836,00 6.836,00 5.426,64 607,22 3.234,49
CT (Conexao de Transformador) 69 kV, Arranjo BPT 2028 1,0 1,0 3550,74 3.550,74 2.818,69 315,40 1.680,05
MIM - 69 kV 2028 1,0 1,0 330,61 330,61 262,45 29,37 156,43
MIM - 138 kV 2028 1,0 1,0 734,40 734,40 582,99 65,23 347,49
SE 138/69 kV BRITANIA | Novo Patio 138kV (Ampliagdo/Adequagio) 19.480,50 15.464,25 1.730,40 9.217,30
1° ATF 138/69 kV, 1 x 50 MVA 3¢ 2028 1 1,0 8028,75 8.028,75 6.373,48 713,17 3.798,84
CT (Conexao de Transformador) 138 kV, Arranjo BPT 2028 1 1,0 6836,00 6.836,00 5.426,64 607,22 3.234,49
CT (Conexao de Transformador) 69 kV, Arranjo BPT 2028 1 1,0 3550,74 3.550,74 2.818,69 315,40 1.680,05
MIM - 138 kV 2028 1 1,0 734,40 734,40 582,99 65,23 347,49
MIM - 69 kV 2028 1 1,0 330,61 330,61 262,45 29,37 156,43
LT 138 kV FIRMINOPOLIS - JUSSARA, C1 (Nova) 87.476,38 69.441,57 7.770,30 41.389,91
Circuito Simples 138 kV, 1 x 636 MCM (GROSBEAK), 110 km 2028 110,0 1,0 652,46 71.770,60 56.973,82 6.375,20 33.958,63
EL (Entrada de Linha) 138 kV, Arranjo BPT FIRMINOPOLIS 2028 1 1,0 7118,49 7.118,49 5.650,89 632,32 3.368,15
EL (Entrada de Linha) 138 kV, Arranjo BPT JUSSARA 2028 1 1,0 7118,49 7.118,49 5.650,89 632,32 3.368,15
MIM - 138 kV FIRMINOPOLIS 2028 1,0 1,0 734,40 734,40 582,99 65,23 347,49
MIM - 138 kV JUSSARA 2028 1,0 1,0 734,40 734,40 582,99 65,23 347,49
LT 138 kV ITAPACI - MATRINCHA, C1 (Nova) 120.099,38 95.338,76 10.668,12 56.825,65
Circuito Simples 138 kV, 1 x 636 MCM (GROSBEAK), 160 km 2028 160,0 1,0 652,46 104.393,60 82.871,01 9.273,02 49.394,38
EL (Entrada de Linha) 138 kV, Arranjo BPT ITAPACI 2028 1,0 1,0 7118,49 7.118,49 5.650,89 632,32 3.368,15
EL (Entrada de Linha) 138 kV, Arranjo BPT MATRINCHA 2028 1,0 1,0 7118,49 7.118,49 5.650,89 632,32 3.368,15
MIM - 138 kV ITAPACI 2028 1,0 1,0 734,40 734,40 582,99 65,23 347,49




Custo da Alternativa ( R$ x 1000 )

Descrigao Terminal Ano Qtde. Fator Custo Unitario Custo Total VP Parcela
(sem fator) Anual

MIM - 138 kV MATRINCHA 2028 1,0 1,0 734,40 734,40 582,99 65,23 347,49
LT 138 kV JUSSARA - MATRINCHA, C1 (Nova) 61.377,98 48.723,82 5.452,05 29.041,31
Circuito Simples 138 kV, 1 x 636 MCM (GROSBEAK), 70 km 2028 70 1,0 652,46 45.672,20 36.256,06 4.056,94 21.610,04
EL (Entrada de Linha) 138 kV, Arranjo BPT MATRINCHA 2028 1 1,0 7118,49 7.118,49 5.650,89 632,32 3.368,15
EL (Entrada de Linha) 138 kV, Arranjo BPT JUSSARA 2028 1 1,0 7118,49 7.118,49 5.650,89 632,32 3.368,15
MIM - 138 kV MATRINCHA 2028 1 1,0 734,40 734,40 582,99 65,23 347,49
MIM - 138 kV JUSSARA 2028 1 1,0 734,40 734,40 582,99 65,23 347,49
LT 138 kV JUSSARA - FAZENDA CANADA, C1 | Obra Comum Distribuigdo (Nova) 51.591,08 51.591,08 4.582,70 36.220,66
Circuito Simples 138 kV, 1 x 636 MCM (GROSBEAK), 55 km 2025 55 1,0 652,46 35.885,30 35.885,30 3.187,60 25.194,07
EL (Entrada de Linha) 138 kV, Arranjo BPT JUSSARA 2025 1 1,0 7118,49 7.118,49 7.118,49 632,32 4.997,69
EL (Entrada de Linha) 138 kV, Arranjo BPT FAZENDA CANADA 2025 1 1,0 7118,49 7.118,49 7.118,49 632,32 4.997,69
MIM - 138 kV JUSSARA 2025 1 1,0 734,40 734,40 734,40 65,23 515,60
MIM - 138 kV FAZENDA CANADA 2025 1 1,0 734,40 734,40 734,40 65,23 515,60
LT 138 kV MATRINCHA - BRITANIA, C1 (Nova) 61.377,98 48.723,82 5.452,05 29.041,31
Circuito Simples 138 kV, 1 x 636 MCM (GROSBEAK), 70 km 2028 70 1,0 652,46 45.672,20 36.256,06 4.056,94 21.610,04
EL (Entrada de Linha) 138 kV, Arranjo BPT BRITANIA 2028 1 1,0 7118,49 7.118,49 5.650,89 632,32 3.368,15
EL (Entrada de Linha) 138 kV, Arranjo BPT MATRINCHA 2028 1 1,0 7118,49 7.118,49 5.650,89 632,32 3.368,15
MIM - 138 kV BRITANIA 2028 1 1,0 734,40 734,40 582,99 65,23 347,49
MIM - 138 kV MATRINCHA 2028 1 1,0 734,40 734,40 582,99 65,23 347,49
LT 230 kV BARRO ALTO - TRINDADE, C1 | Problema Regido Norte - Oriunda Etapa 2 (Nova) 251.966,96 200.019,50 22.381,58 119.219,48
Circuito Simples 230 kV, 2 x 795 MCM (TERN), 180 km 2028 180,0 1,0 1238,09 222.856,20 176.910,44 19.795,74 105.445,57
EL (Entrada de Linha) 230 kV, Arranjo BD4 Trindade 2028 1,0 1,0 10458,25 10.458,25 8.302,10 928,98 4.948,38
EL (Entrada de Linha) 230 kV, Arranjo BD4 Barro Alto 2028 1,0 1,0 10458,25 10.458,25 8.302,10 928,98 4.948,38
MIM - 230 kV Trindade 2028 1,0 1,0 1089,19 1.089,19 864,63 96,75 515,36
MIM - 230 kV Barro Alto 2028 1,0 1,0 1089,19 1.089,19 864,63 96,75 515,36
MIG-A Trindade 2028 1,0 1,0 3007,94 3.007,94 2.387,80 267,19 1.423,22
MIG-A Barro Alto 2028 1,0 1,0 3007,94 3.007,94 2.387,80 267,19 1.423,22
LT 138 kV ARAGARCAS - BARRA DO GARGCAS, C1 (Nova) 30.073,53 27.845,86 2.671,35 18.640,31
Circuito Simples 138 kV, 1 x 397,5 MCM (IBIS), 20 km 2026 20,0 1,0 565,70 11.314,00 10.475,93 1.004,99 7.012,69
EL (Entrada de Linha) 138 kV, Arranjo BPT Aragargas 2026 1,0 1,0 7118,49 7.118,49 6.591,19 632,32 4.412,21
EL (Entrada de Linha) 138 kV, Arranjo BPT Barra do Gargas 2026 1,0 1,0 7118,49 7.118,49 6.591,19 632,32 4.412,21
MIM - 138 kV Barra do Garcas 2026 1,0 1,0 734,40 734,40 680,00 65,23 455,20
MIM - 138 kV Aragarcas 2026 1,0 1,0 734,40 734,40 680,00 65,23 455,20
MIG-A Barra do Gargas 2026 1,0 1,0 3053,75 3.053,75 2.827,55 271,26 1.892,79
SE 138/69 kV ARAGARCAS (Ampliagao/Adequacgao) 17.885,04 16.560,22 1.588,68 11.085,59
1° TF 138/69 kV, 1 x 25 MVA 3¢ 2026 1 1,0 6433,29 6.433,29 5.956,75 571,45 3.987,51
CT (Conexéo de Transformador) 138 kV, Arranjo BPT 2026 1 1,0 6836,00 6.836,00 6.329,63 607,22 4.237,12
CT (Conexao de Transformador) 69 kV, Arranjo BPT 2026 1 1,0 3550,74 3.550,74 3.287,72 315,40 2.200,84
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Custo da Alternativa ( R$ x 1000 )

Descrigao Terminal Ano Qtde. Fator Custo Unitario Custo Total VP Parcela

(sem fator) Anual
MIM - 69 kV 2026 1 1,0 330,61 330,61 306,12 29,37 204,92
MIM - 138 kV 2026 1 1,0 734,40 734,40 680,00 65,23 455,20
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15.2.7 Alternativa 3c

Custo da Alternativa ( R$ x 1000 )

Descrigao Terminal Ano Qtde. Fator Custo Unitario Custo Total VP Parcela
(sem fator) Anual

979.426,18 798.470,60 86.999,91 486.705,07
SE 230/138 kV JUSSARA 2 (Nova) 119.412,78 94.793,71 10.607,13 56.500,78
1° e 2° ATF 230/138 kV, (6+1R) x 50 MVA 19 2028 7,0 1,0 9737,93 68.165,51 54.111,98 6.054,97 32.252,87
CT (Conexao de Transformador) 230 kV, Arranjo BD4 2028 2,0 1,0 9466,11 18.932,22 15.029,01 1.681,70 8.957,88
CT (Conexao de Transformador) 138 kV, Arranjo BD4 2028 2,0 1,0 6918,62 13.837,24 10.984,45 1.229,13 6.547,16
MIM - 230 kV 2028 1,0 1,0 2178,39 2.178,39 1.729,28 193,50 1.030,72
MIM - 138 kV 2028 1,0 1,0 1400,02 1.400,02 1.111,38 124,36 662,43
MIG (Terreno Rural) 2028 1,0 1,0 14899,40 14.899,40 11.827,62 1.323,48 7.049,73
SE 138/69 kV MATRINCHA (Ampliagdo/Adequacgio) 20.039,48 15.907,99 1.780,06 9.481,78
1° TF 138/69 kV, 1 x 50 MVA 3¢ 2028 1,0 1,0 8587,73 8.587,73 6.817,22 762,83 4.063,33
CT (Conexéo de Transformador) 138 kV, Arranjo BPT 2028 1,0 1,0 6836,00 6.836,00 5.426,64 607,22 3.234,49
CT (Conexao de Transformador) 69 kV, Arranjo BPT 2028 1,0 1,0 3550,74 3.550,74 2.818,69 315,40 1.680,05
MIM - 69 kV 2028 1,0 1,0 330,61 330,61 262,45 29,37 156,43
MIM - 138 kV 2028 1,0 1,0 734,40 734,40 582,99 65,23 347,49
SE 138/69 kV BRITANIA | Novo Patio 138kV (Ampliagdo/Adequagio) 19.480,50 15.464,25 1.730,40 9.217,30
1° ATF 138/69 kV, 1 x 50 MVA 3¢ 2028 1 1,0 8028,75 8.028,75 6.373,48 713,17 3.798,84
CT (Conexéo de Transformador) 138 kV, Arranjo BPT 2028 1 1,0 6836,00 6.836,00 5.426,64 607,22 3.234,49
CT (Conexao de Transformador) 69 kV, Arranjo BPT 2028 1 1,0 3550,74 3.550,74 2.818,69 315,40 1.680,05
MIM - 138 kV 2028 1 1,0 734,40 734,40 582,99 65,23 347,49
MIM - 69 kV 2028 1 1,0 330,61 330,61 262,45 29,37 156,43
SE 138/13,8 kV FAZENDA CANADA | Novo Patio 138kV e tansferéncia de cargas (Ampliacdo/Adequacéo) 19.397,19 19.397,19 1.723,00 13.618,23
1° TF 138/13,8 kV, 1 x 50 MVA 3¢ 2025 1 1,0 8556,05 8.556,05 8.556,05 760,01 6.006,96
CT (Conexéo de Transformador) 138 kV, Arranjo BPT 2025 1 1,0 6836,00 6.836,00 6.836,00 607,22 4.799,37
CT (Conexéo de Transformador) 13,8 kV, Arranjo BPT 2025 1 1,0 2940,13 2.940,13 2.940,13 261,16 2.064,18
MIM - 138 kV 2025 1 1,0 734,40 734,40 734,40 65,23 515,60
MIM - 13,8 kV 2025 1 1,0 330,61 330,61 330,61 29,37 232,11
LT 230 kV JUSSARA 2 - BARRO ALTO, C1 (Nova) 310.863,52 246.773,48 27.613,21 147.086,70
Circuito Simples 230 kV, 2 x 795 MCM (TERN), 230 km 2028  230,0 1,0 1238,09 284.760,70 226.052,22 25.294,56 134.736,01
EL (Entrada de Linha) 230 kV, Arranjo BD4 JUSSARA 2 2028 1,0 1,0 10458,25 10.458,25 8.302,10 928,98 4.948,38
EL (Entrada de Linha) 230 kV, Arranjo BD4 BARRO ALTO 2028 1,0 1,0 10458,25 10.458,25 8.302,10 928,98 4.948,38
MIM - 230 kV JUSSARA 2 2028 1,0 1,0 1089,19 1.089,19 864,63 96,75 515,36
MIM - 230 kV BARRO ALTO 2028 1,0 1,0 1089,19 1.089,19 864,63 96,75 515,36
MIG-A BARRO ALTO 2028 1,0 1,0 3007,94 3.007,94 2.387,80 267,19 1.423,22
LT 230 kV JUSSARA 2 - TRINDADE, C1 (Nova) 248.959,02 197.631,70 22.114,39 117.796,26
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Custo da Alternativa ( R$ x 1000 )

Descrigao Terminal Ano Qtde. Fator Custo Unitario Custo Total VP Parcela
(sem fator) Anual

Circuito Simples 230 kV, 2 x 795 MCM (TERN), 180 km 2028 180,0 1,0 1238,09 222.856,20 176.910,44 19.795,74 105.445,57
EL (Entrada de Linha) 230 kV, Arranjo BD4 JUSSARA 2 2028 1,0 1,0 10458,25 10.458,25 8.302,10 928,98 4.948,38
EL (Entrada de Linha) 230 kV, Arranjo BD4 TRINDADE 2028 1,0 1,0 10458,25 10.458,25 8.302,10 928,98 4.948,38
MIM - 230 kV JUSSARA 2 2028 1,0 1,0 1089,19 1.089,19 864,63 96,75 515,36
MIM - 230 kV TRINDADE 2028 1,0 1,0 1089,19 1.089,19 864,63 96,75 515,36
MIG-A TRINDADE 2028 1,0 1,0 3007,94 3.007,94 2.387,80 267,19 1.423,22
LT 138 kV JUSSARA 2 - JUSSARA, C1 (Nova) 18.968,08 15.057,47 1.684,89 8.974,85
Circuito Simples 138 kV, 1 x 636 MCM (GROSBEAK), 5 km 2028 5,0 1,0 652,46 3.262,30 2.589,72 289,78 1.543,57
EL (Entrada de Linha) 138 kV, Arranjo BPT JUSSARA 2028 1,0 1,0 7118,49 7.118,49 5.650,89 632,32 3.368,15
EL (Entrada de Linha) 138 kV, Arranjo BPT JUSSARA 2 2028 1,0 1,0 7118,49 7.118,49 5.650,89 632,32 3.368,15
MIM - 138 kV JUSSARA 2028 1,0 1,0 734,40 734,40 582,99 65,23 347,49
MIM - 138 kV JUSSARA 2 2028 1,0 1,0 734,40 734,40 582,99 65,23 347,49
LT 138 kV MATRINCHA - BRITANIA, C1 (Nova) 61.377,98 48.723,82 5.452,05 29.041,31
Circuito Simples 138 kV, 1 x 636 MCM (GROSBEAK), 70 km 2028 70 1,0 652,46 45.672,20 36.256,06 4.056,94 21.610,04
EL (Entrada de Linha) 138 kV, Arranjo BPT BRITANIA 2028 1 1,0 7118,49 7.118,49 5.650,89 632,32 3.368,15
EL (Entrada de Linha) 138 kV, Arranjo BPT MATRINCHA 2028 1 1,0 7118,49 7.118,49 5.650,89 632,32 3.368,15
MIM - 138 kV BRITANIA 2028 1 1,0 734,40 734,40 582,99 65,23 347,49
MIM - 138 kV MATRINCHA 2028 1 1,0 734,40 734,40 582,99 65,23 347,49
LT 138 kV MATRINCHA - JUSSARA, C1 (Nova) 61.377,98 48.723,82 5.452,05 29.041,31
Circuito Simples 138 kV, 1 x 636 MCM (GROSBEAK), 70 km 2028 70 1,0 652,46 45.672,20 36.256,06 4.056,94 21.610,04
EL (Entrada de Linha) 138 kV, Arranjo BPT JUSSARA 2028 1 1,0 7118,49 7.118,49 5.650,89 632,32 3.368,15
EL (Entrada de Linha) 138 kV, Arranjo BPT MATRINCHA 2028 1 1,0 7118,49 7.118,49 5.650,89 632,32 3.368,15
MIM - 138 kV JUSSARA 2028 1 1,0 734,40 734,40 582,99 65,23 347,49
MIM - 138 kV MATRINCHA 2028 1 1,0 734,40 734,40 582,99 65,23 347,49
LT 138 kV JUSSARA - FAZENDA CANADA, C1 | Obra Comum Distribuicdo (Nova) 51.591,08 51.591,08 4.582,70 36.220,66
Circuito Simples 138 kV, 1 x 636 MCM (GROSBEAK), 55 km 2025 55 1,0 652,46 35.885,30 35.885,30 3.187,60 25.194,07
EL (Entrada de Linha) 138 kV, Arranjo BPT JUSSARA 2025 1 1,0 7118,49 7.118,49 7.118,49 632,32 4.997,69
EL (Entrada de Linha) 138 kV, Arranjo BPT FAZENDA CANADA 2025 1 1,0 7118,49 7.118,49 7.118,49 632,32 4.997,69
MIM - 138 kV JUSSARA 2025 1 1,0 734,40 734,40 734,40 65,23 515,60
MIM - 138 kV FAZENDA CANADA 2025 1 1,0 734,40 734,40 734,40 65,23 515,60
LT 138 kV ARAGARCAS - BARRA DO GARCAS, C1 (Nova) 30.073,53 27.845,86 2.671,35 18.640,31
Circuito Simples 138 kV, 1 x 397,5 MCM (IBIS), 20 km 2026 20,0 1,0 565,70 11.314,00 10.475,93 1.004,99 7.012,69
EL (Entrada de Linha) 138 kV, Arranjo BPT Aragarcas 2026 1,0 1,0 7118,49 7.118,49 6.591,19 632,32 4.412,21
EL (Entrada de Linha) 138 kV, Arranjo BPT Barra do Gargas 2026 1,0 1,0 7118,49 7.118,49 6.591,19 632,32 4.412,21
MIM - 138 kV Barra do Gargas 2026 1,0 1,0 734,40 734,40 680,00 65,23 455,20
MIM - 138 kV Aragarcas 2026 1,0 1,0 734,40 734,40 680,00 65,23 455,20
MIG-A Barra do Gargas 2026 1,0 1,0 3053,75 3.053,75 2.827,55 271,26 1.892,79
SE 138/69 kV ARAGARCAS (Ampliagdo/Adequacio) 17.885,04 16.560,22 1.588,68 11.085,59
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Custo da Alternativa ( R$ x 1000 )

Descrigao Terminal Ano Qtde. Fator CL(lss;tr)n l::tl:)a:;lo Custo Total VP P:;fu‘:lla

1° TF 138/69 kV, 1 x 25 MVA 3¢ 2026 1 1,0 6433,29 6.433,29 5.956,75 571,45 3.987,51
CT (Conexao de Transformador) 138 kV, Arranjo BPT 2026 1 1,0 6836,00 6.836,00 6.329,63 607,22 4.237,12
CT (Conexao de Transformador) 69 kV, Arranjo BPT 2026 1 1,0 3550,74 3.550,74 3.287,72 315,40 2.200,84
MIM - 69 kV 2026 1 1,0 330,61 330,61 306,12 29,37 204,92
MIM - 138 kV 2026 1 1,0 734,40 734,40 680,00 65,23 455,20
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15.2.8 Alternativa 3d

Custo da Alternativa ( R$ x 1000 )

Descrigao Terminal Ano Qtde. Fator U(r:l?tztrci)o Custo Total VP Parcela
(sem fator) L)

953.199,02 777.650,63 84.670,22 474.295,56
SE 230/138 kV JUSSARA 2 (Nova) 119.412,78 94.793,71  10.607,13 56.500,78
1° e 2° ATF 230/138 kV, (6+1R) x 50 MVA 10 2028 70 10 9737,93 68.165,51 54.111,98 6.054,97 32.252,87
CT (Conexao de Transformador) 230 kV, Arranjo BD4 2028 20 1,0 9466,11 18.932,22 15.029,01 1.681,70 8.957,88
CT (Conexao de Transformador) 138 kV, Arranjo BD4 2028 2,0 1,0 6918,62 13.837,24 10.984,45 1.229,13 6.547,16
MIM - 230 kV 2028 1,0 10 2178,39 2.178,39 1.729,28 193,50 1.030,72
MIM - 138 kV 2028 1,0 10 1400,02 1.400,02 1.111,38 124,36 662,43
MIG (Terreno Rural) 2028 1,0 10 14899,40 14.899,40 11.827,62 1.323,48 7.049,73
SE 138/13,8 kV FAZENDA CANADA | Novo Patio 138kV e tansferéncia de cargas (Ampliacdo/Adequacéao) 19.397,19 19.397,19 1.723,00 13.618,23
1° TF 138/13,8 kV, 1 x 50 MVA 3¢ 2025 1 1,0 8556,05 8.556,05 8.556,05 760,01 6.006,96
CT (Conexéo de Transformador) 138 kV, Arranjo BPT 2025 1 1,0 6836,00 6.836,00 6.836,00 607,22 4.799,37
CT (Conexao de Transformador) 13,8 kV, Arranjo BPT 2025 1 1,0 2940,13 2.940,13 2.940,13 261,16 2.064,18
MIM - 138 kV 2025 1 1,0 734,40 734,40 734,40 65,23 515,60
MIM - 13,8 kV 2025 1 1,0 330,61 330,61 330,61 29,37 232,11
SE 138/69 kV MATRINCHA (Ampliagdo/Adequagio) 20.039,48 15.907,99 1.780,06 9.481,78
1° TF 138/69 kV, 1 x 50 MVA 3¢ 2028 1,0 10 8587,73 8.587,73 6.817,22 762,83 4.063,33
CT (Conexéo de Transformador) 138 kV, Arranjo BPT 2028 1,0 1,0 6836,00 6.836,00 5.426,64 607,22 3.234,49
CT (Conexao de Transformador) 69 kV, Arranjo BPT 2028 1,0 1,0 3550,74 3.550,74 2.818,69 315,40 1.680,05
MIM - 69 kV 2028 1,0 1,0 330,61 330,61 262,45 29,37 156,43
MIM - 138 kV 2028 1,0 1,0 734,40 734,40 582,99 65,23 347,49
SE 138/69 kV BRITANIA | Novo Patio 138kV (Ampliagdo/Adequagio) 19.480,50 15.464,25 1.730,40 9.217,30
1° ATF 138/69 kV, 1 x 50 MVA 3¢ 2028 1 1,0 8028,75 8.028,75 6.373,48 713,17 3.798,84
CT (Conexéo de Transformador) 138 kV, Arranjo BPT 2028 1 1,0 6836,00 6.836,00 5.426,64 607,22 3.234,49
CT (Conexao de Transformador) 69 kV, Arranjo BPT 2028 1 1,0 3550,74 3.550,74 2.818,69 315,40 1.680,05
MIM - 138 kV 2028 1 1,0 734,40 734,40 582,99 65,23 347,49
MIM - 69 kV 2028 1 1,0 330,61 330,61 262,45 29,37 156,43
LT 138 kV JUSSARA 2 - JUSSARA, C1 (Nova) 18.968,08 15.057,47 1.684,89 8.974,85
Circuito Simples 138 kV, 1 x 636 MCM (GROSBEAK), 5 km 2028 50 1,0 652,46 3.262,30 2.589,72 289,78 1.543,57
EL (Entrada de Linha) 138 kV, Arranjo BPT JUSSARA 2028 1,0 1,0 7118,49 7.118,49 5.650,89 632,32 3.368,15
EL (Entrada de Linha) 138 kV, Arranjo BPT JUSSARA 2 2028 1,0 1,0 7118,49 7.118,49 5.650,89 632,32 3.368,15
MIM - 138 kV JUSSARA 2028 1,0 10 734,40 734,40 582,99 65,23 347,49
MIM - 138 kV JUSSARA 2 2028 1,0 10 734,40 734,40 582,99 65,23 347,49
LT 230 kV FIRMINOPOLIS - JUSSARA 2, C1 e C2 (CD) (Nova) 281.628,42  223.565,72 25.016,33  133.253,96
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Descrigao

Terminal

Ano

Qtde.

Fator

Custo
Unitario
(sem fator)

Custo da Alternativa ( R$ x 1000 )

Custo Total

VP

Parcela
Anual

Circuito Duplo 230 kV, 2 x 795 MCM (TERN), 110 km 2028 1100 1,0 2132,81 234.609,10  186.240,27 20.839,72  111.006,52
EL (Entrada de Linha) 230 kV, Arranjo BD4 FIRMINOPOLIS 2028 20 10 10458,25 20.916,50 16.604,19 1.857,96 9.896,75
EL (Entrada de Linha) 230 kV, Arranjo BD4 JUSSARA 2 2028 20 10 10458,25 20.916,50 16.604,19 1.857,96 9.896,75
MIM - 230 kV FIRMINOPOLIS 2028 1,0 10 1089,19 1.089,19 864,63 96,75 515,36
MIM - 230 kV JUSSARA 2 2028 1,0 10 1089,19 1.089,19 864,63 96,75 515,36
MIG-A FIRMINOPOLIS 2028 1,0 10 3007,94 3.007,94 2.387,80 267,19 1.423,22
LT 138 kV MATRINCHA - BRITANIA, C1 (Nova) 61.377,98 48.723,82 5.452,05 29.041,31
Circuito Simples 138 kV, 1 x 636 MCM (GROSBEAK), 70 km 2028 70 10 652,46 45.672,20 36.256,06 4.056,94 21.610,04
EL (Entrada de Linha) 138 kV, Arranjo BPT BRITANIA 2028 1 1,0 7118,49 7.118,49 5.650,89 632,32 3.368,15
EL (Entrada de Linha) 138 kV, Arranjo BPT MATRINCHA 2028 1 1,0 7118,49 7.118,49 5.650,89 632,32 3.368,15
MIM - 138 kV BRITANIA 2028 1 1,0 734,40 734,40 582,99 65,23 347,49
MIM - 138 kV MATRINCHA 2028 1 1,0 734,40 734,40 582,99 65,23 347,49
LT 138 kV MATRINCHA - JUSSARA, C1 (Nova) 61.377,98 48.723,82 5.452,05 29.041,31
Circuito Simples 138 kV, 1 x 636 MCM (GROSBEAK), 70 km 2028 70 10 652,46 45.672,20 36.256,06 4.056,94 21.610,04
EL (Entrada de Linha) 138 kV, Arranjo BPT JUSSARA 2028 1 1,0 7118,49 7.118,49 5.650,89 632,32 3.368,15
EL (Entrada de Linha) 138 kV, Arranjo BPT MATRINCHA 2028 1 1,0 7118,49 7.118,49 5.650,89 632,32 3.368,15
MIM - 138 kV JUSSARA 2028 1 1,0 734,40 734,40 582,99 65,23 347,49
MIM - 138 kV MATRINCHA 2028 1 1,0 734,40 734,40 582,99 65,23 347,49
LT 138 kV JUSSARA - FAZENDA CANADA, C1 | Obra Comum Distribuigdo

(Nova) 51.591,08 51.591,08 4.582,70 36.220,66
Circuito Simples 138 kV, 1 x 636 MCM (GROSBEAK), 55 km 2025 55 1,0 652,46 35.885,30 35.885,30 3.187,60 25.194,07
EL (Entrada de Linha) 138 kV, Arranjo BPT JUSSARA 2025 1 1,0 7118,49 7.118,49 7.118,49 632,32 4.997,69
EL (Entrada de Linha) 138 kV, Arranjo BPT gﬁf\lil\ll)ap\ 2025 1 1,0 7118,49 7.118,49 7.118,49 632,32 4.997,69
MIM - 138 kV JUSSARA 2025 1 1,0 734,40 734,40 734,40 65,23 515,60

FAZENDA

MIM - 138 kV CANADA 2025 1 1,0 734,40 734,40 734,40 65,23 515,60
LT 230 kV BARRO ALTO - TRINDADE, C1 | Problema Regido Norte (Nova) 251.966,96  200.019,50 22.381,58  119.219,48
Circuito Simples 230 kV, 2 x 795 MCM (TERN), 180 km 2028 180,0 1,0 1238,09| 222.856,20 176.910,44 19.795,74  105.445,57
EL (Entrada de Linha) 230 kV, Arranjo BD4 Trindade 2028 1,0 1,0 10458,25 10.458,25 8.302,10 928,98 4.948,38
EL (Entrada de Linha) 230 kV, Arranjo BD4 Barro Alto 2028 1,0 10 10458,25 10.458,25 8.302,10 928,98 4.948,38
MIM - 230 kV Trindade 2028 1,0 10 1089,19 1.089,19 864,63 96,75 515,36
MIM - 230 kV Barro Alto 2028 1,0 1,0 1089,19 1.089,19 864,63 96,75 515,36
MIG-A Trindade 2028 1,0 10 3007,94 3.007,94 2.387,80 267,19 1.423,22
MIG-A Barro Alto 2028 1,0 1,0 3007,94 3.007,94 2.387,80 267,19 1.423,22
LT 138 kV ARAGARCAS - BARRA DO GARGAS, C1 (Nova) 30.073,53 27.845,86 2.671,35 18.640,31
Circuito Simples 138 kV, 1 x 397,5 MCM (IBIS), 20 km 2026 20,0 1,0 565,70 11.314,00 10.475,93 1.004,99 7.012,69
EL (Entrada de Linha) 138 kV, Arranjo BPT Aragarcas 2026 1,0 1,0 7118,49 7.118,49 6.591,19 632,32 4.412,21
EL (Entrada de Linha) 138 kV, Arranjo BPT Barra do Gargas 2026 1,0 1,0 7118,49 7.118,49 6.591,19 632,32 4.412,21
MIM - 138 kV Barra do Gargas 2026 1,0 10 734,40 734,40 680,00 65,23 455,20
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Custo da Alternativa ( R$ x 1000 )

Descrigao Terminal Ano Qtde. Fator U?l?tsafltr‘i)o Custo Total VP Parcela
(sem fator) (AOE]

MIM - 138 kV Aragarcas 2026 1,0 10 734,40 734,40 680,00 65,23 455,20
MIG-A Barra do Gargas 2026 1,0 1,0 3053,75 3.053,75 2.827,55 271,26 1.892,79
SE 138/69 kV ARAGARCAS (Ampliagao/Adequacgao) 17.885,04 16.560,22 1.588,68 11.085,59
1° TF 138/69 kV, 1 x 25 MVA 3¢ 2026 1 1,0 6433,29 6.433,29 5.956,75 571,45 3.987,51
CT (Conexao de Transformador) 138 kV, Arranjo BPT 2026 1 1,0 6836,00 6.836,00 6.329,63 607,22 4.237,12
CT (Conexao de Transformador) 69 kV, Arranjo BPT 2026 1 1,0 3550,74 3.550,74 3.287,72 315,40 2.200,84
MIM - 69 kV 2026 1 1,0 330,61 330,61 306,12 29,37 204,92
MIM - 138 kV 2026 1 1,0 734,40 734,40 680,00 65,23 455,20




15.2.9 Alternativa 3e

Descrigao

Terminal

Ano

Qtde.

Fator

Custo
Unitario
(sem fator)

Custo da Alternativa ( R$ x 1000 )

Custo Total

VP

Parcela
Anual

855.617,18  700.187,02 76.002,28 428.124,20
SE 230/138 kV MATRINCHA 2 (Nova) 119.412,78 94.793,71  10.607,13 56.500,78
1° e 2° ATF 230/138 kV, (6+1R) x 50 MVA 10 2028 70 10 9737,93 68.165,51 54.111,98 6.054,97 32.252,87
CT (Conexao de Transformador) 230 kV, Arranjo BD4 2028 20 1,0 9466,11 18.932,22 15.029,01 1.681,70 8.957,88
CT (Conexao de Transformador) 138 kV, Arranjo BD4 2028 2 1,0 6918,62 13.837,24 10.984,45 1.229,13 6.547,16
MIM - 230 kV 2028 1 1,0 2178,39 2.178,39 1.729,28 193,50 1.030,72
MIM - 138 kV 2028 1 1,0 1400,02 1.400,02 1.111,38 124,36 662,43
MIG (Terreno Rural) 2028 1 1,0 14899,40 14.899,40 11.827,62 1.323,48 7.049,73
SE 138/69 kV MATRINCHA (Ampliagdo/Adequagio) 20.039,48 15.907,99 1.780,06 9.481,78
1° TF 138/69 kV, 1 x 50 MVA 3¢ 2028 1,0 1,0 8587,73 8.587,73 6.817,22 762,83 4.063,33
CT (Conexao de Transformador) 138 kV, Arranjo BPT 2028 1,0 1,0 6836,00 6.836,00 5.426,64 607,22 3.234,49
CT (Conexao de Transformador) 69 kV, Arranjo BPT 2028 1,0 1,0 3550,74 3.5650,74 2.818,69 315,40 1.680,05
MIM - 69 kV 2028 1,0 1,0 330,61 330,61 262,45 29,37 156,43
MIM - 138 kV 2028 1,0 10 734,40 734,40 582,99 65,23 347,49
SE 138/69 kV BRITANIA (Ampliagdo/Adequacio) 19.480,50 15.464,25 1.730,40 9.217,30
1° ATF 138/69 kV, 1 x 50 MVA 3¢ 2028 1 1,0 8028,75 8.028,75 6.373,48 713,17 3.798,84
CT (Conexao de Transformador) 138 kV, Arranjo BPT 2028 1 1,0 6836,00 6.836,00 5.426,64 607,22 3.234,49
CT (Conexao de Transformador) 69 kV, Arranjo BPT 2028 1 1,0 3550,74 3.550,74 2.818,69 315,40 1.680,05
MIM - 138 kV 2028 1 1,0 734,40 734,40 582,99 65,23 347,49
MIM - 69 kV 2028 1 1,0 330,61 330,61 262,45 29,37 156,43
SE 138/13,8 kV FAZENDA CANADA | Novo Patio 138kV e transferéncia de cargas (Ampliacao/Adequacao) 19.397,19 19.397,19 1.723,00 13.618,23
1° TF 138/13,8 kV, 1 x 50 MVA 3¢ 2025 1 1,0 8556,05 8.556,05 8.556,05 760,01 6.006,96
CT (Conexéo de Transformador) 138 kV, Arranjo BPT 2025 1 1,0 6836,00 6.836,00 6.836,00 607,22 4.799,37
CT (Conexao de Transformador) 13,8 kV, Arranjo BPT 2025 1 1,0 2940,13 2.940,13 2.940,13 261,16 2.064,18
MIM - 138 kV 2025 1 1,0 734,40 734,40 734,40 65,23 515,60
MIM - 13,8 kV 2025 1 1,0 330,61 330,61 330,61 29,37 232,11
LT 230 kV ITAPACI - MATRINCHA 2, C1 (Nova) 218.006,77  173.060,80  19.364,98  103.151,04
Circuito Simples 230 kV, 2 x 795 MCM (TERN), 155 km 2028 1550 1,0 1238,09 191.903,95 152.339,54  17.046,34 90.800,36
EL (Entrada de Linha) 230 kV, Arranjo BD4 ITAPACI 2028 1,0 10 10458,25 10.458,25 8.302,10 928,98 4.948,38
EL (Entrada de Linha) 230 kV, Arranjo BD4 MATRINCHA 2 2028 1,0 10 10458,25 10.458,25 8.302,10 928,98 4.948,38
MIM - 230 kV ITAPACI 2028 1,0 1,0 1089,19 1.089,19 864,63 96,75 515,36
MIM - 230 kV MATRINCHA 2 2028 1,0 10 1089,19 1.089,19 864,63 96,75 515,36
MIG-A ITAPACI 2028 1,0 10 3007,94 3.007,94 2.387,80 267,19 1.423,22
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Custo da Alternativa ( R$ x 1000 )

Descrigdo Terminal Ano Qtde. Fator U(r:ililtztrci)o Custo Total VP Parcela
(sem fator) (AOE]

LT 230 kV FIRMINOPOLIS - MATRINCHA 2, C1 (Nova) 218.006,77  173.060,80  19.364,98  103.151,04
Circuito Simples 230 kV, 2 x 795 MCM (TERN), 155 km 2028 155 1,0 1238,09 191.903,95 152.339,54  17.046,34 90.800,36
EL (Entrada de Linha) 230 kV, Arranjo BD4 FIRMINOPOLIS 2028 1 1,0 10458,25 10.458,25 8.302,10 928,98 4.948,38
EL (Entrada de Linha) 230 kV, Arranjo BD4 MATRINCHA 2 2028 1 1,0 10458,25 10.458,25 8.302,10 928,98 4.948,38
MIM - 230 kV FIRMINOPOLIS 2028 1 1,0 1089,19 1.089,19 864,63 96,75 515,36
MIM - 230 kV MATRINCHA 2 2028 1 1,0 1089,19 1.089,19 864,63 96,75 515,36
MIG-A FIRMINOPOLIS 2028 1 1,0 3007,94 3.007,94 2.387,80 267,19 1.423,22
LT 138 kV MATRINCHA 2 - MATRINCHA, C1 (Nova) 18.968,08 15.057,47 1.684,89 8.974,85
Circuito Simples 138 kV, 1 x 636 MCM (GROSBEAK), 5 km 2028 5 10 652,46 3.262,30 2.589,72 289,78 1.543,57
EL (Entrada de Linha) 138 kV, Arranjo BPT MATRINCHA 2028 1 1,0 7118,49 7.118,49 5.650,89 632,32 3.368,15
EL (Entrada de Linha) 138 kV, Arranjo BPT MATRINCHA 2 2028 1 1,0 7118,49 7.118,49 5.650,89 632,32 3.368,15
MIM - 138 kV MATRINCHA 2028 1 1,0 734,40 734,40 582,99 65,23 347,49
MIM - 138 kV MATRINCHA 2 2028 1 1,0 734,40 734,40 582,99 65,23 347,49
LT 138 kV MATRINCHA 2 - JUSSARA, C1 (Nova) 61.377,98 48.723,82 5.452,05 29.041,31
Circuito Simples 138 kV, 1 x 636 MCM (GROSBEAK), 70 km 2028 70 10 652,46 45.672,20 36.256,06 4.056,94 21.610,04
EL (Entrada de Linha) 138 kV, Arranjo BPT JUSSARA 2028 1 1,0 7118,49 7.118,49 5.650,89 632,32 3.368,15
EL (Entrada de Linha) 138 kV, Arranjo BPT MATRINCHA 2 2028 1 1,0 7118,49 7.118,49 5.650,89 632,32 3.368,15
MIM - 138 kV JUSSARA 2028 1 1,0 734,40 734,40 582,99 65,23 347,49
MIM - 138 kV MATRINCHA 2 2028 1 1,0 734,40 734,40 582,99 65,23 347,49
LT 138 kV MATRINCHA - BRITANIA, C1 (Nova) 61.377,98 48.723,82 5.452,05 29.041,31
Circuito Simples 138 kV, 1 x 636 MCM (GROSBEAK), 70 km 2028 70 1,0 652,46 45.672,20 36.256,06 4.056,94 21.610,04
EL (Entrada de Linha) 138 kV, Arranjo BPT BRITANIA 2028 1 1,0 7118,49 7.118,49 5.650,89 632,32 3.368,15
EL (Entrada de Linha) 138 kV, Arranjo BPT MATRINCHA 2028 1 1,0 7118,49 7.118,49 5.650,89 632,32 3.368,15
MIM - 138 kV BRITANIA 2028 1 1,0 734,40 734,40 582,99 65,23 347,49
MIM - 138 kV MATRINCHA 2028 1 1,0 734,40 734,40 582,99 65,23 347,49
LT 138 kV JUSSARA - FAZENDA CANADA, C1 | Obra Comum Distribuigdo

(Nova) 51.591,08 51.591,08 4.582,70 36.220,66
Circuito Simples 138 kV, 1 x 636 MCM (GROSBEAK), 55 km 2025 55 1,0 652,46 35.885,30 35.885,30 3.187,60 25.194,07
EL (Entrada de Linha) 138 kV, Arranjo BPT JUSSARA 2025 1 1,0 7118,49 7.118,49 7.118,49 632,32 4.997,69
EL (Entrada de Linha) 138 kV, Arranjo BPT Eﬁi'\ll)%A 2025 1 1,0 7118,49 7.118,49 7.118,49 632,32 4.997,69
MIM - 138 kV JUSSARA 2025 1 1,0 734,40 734,40 734,40 65,23 515,60

FAZENDA

MIM - 138 kV CANADA 2025 1 1,0 734,40 734,40 734,40 65,23 515,60
LT 138 kV ARAGARCAS - BARRA DO GARGCAS, C1 (Nova) 30.073,53 27.845,86 2.671,35 18.640,31
Circuito Simples 138 kV, 1 x 397,5 MCM (IBIS), 20 km 2026 20,0 1,0 565,70 11.314,00 10.475,93 1.004,99 7.012,69
EL (Entrada de Linha) 138 kV, Arranjo BPT Aragarcas 2026 1,0 1,0 7118,49 7.118,49 6.591,19 632,32 4.412,21
EL (Entrada de Linha) 138 kV, Arranjo BPT Barra do Gargas 2026 1,0 10 7118,49 7.118,49 6.591,19 632,32 4.412,21
MIM - 138 kV Barra do Gargas 2026 1,0 10 734,40 734,40 680,00 65,23 455,20
MIM - 138 kV Aragarcas 2026 1,0 10 734,40 734,40 680,00 65,23 455,20
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Custo

Custo da Alternativa ( R$ x 1000 )

Descricéo Terminal Ano Qtde. Fator Unitério Custo Total T Parcela
(sem fator) (AOE]

MIG-A Barra do Gargas 2026 1,0 10 3053,75 3.053,75 2.827,55 271,26 1.892,79
SE 138/69 kV ARAGARCAS (Ampliagao/Adequacgao) 17.885,04 16.560,22 1.588,68 11.085,59
1° TF 138/69 kV, 1 x 25 MVA 39 2026 1 1,0 6433,29 6.433,29 5.956,75 571,45 3.987,51
CT (Conexao de Transformador) 138 kV, Arranjo BPT 2026 1 1,0 6836,00 6.836,00 6.329,63 607,22 4.237,12
CT (Conexao de Transformador) 69 kV, Arranjo BPT 2026 1 1,0 3550,74 3.550,74 3.287,72 315,40 2.200,84
MIM - 69 kV 2026 1 1,0 330,61 330,61 306,12 29,37 204,92
MIM - 138 kV 2026 1 1,0 734,40 734,40 680,00 65,23 455,20
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15.2.10 Alternativa Vencedora
Custo da Alternativa ( R$ x 1000 )
Descrigdo Terminal Ano Qtde. Fator Ucr::ijt?'atrci,o Custo Toral Ve Parcela
(sem fator) L)

747.918,33  614.692,20 66.435,67 377.165,93
SE 230/138 kV MATRINCHA 2 (Nova) 119.412,78 94.793,71  10.607,13 56.500,78
1° e 2° ATF 230/138 kV, (6+1R) x 50 MVA 10 2028 7,0 1,0 9737,93 68.165,51 54.111,98 6.054,97 32.252,87
CT (Conexéo de Transformador) 230 kV, Arranjo BD4 2028 2,0 1,0 9466,11 18.932,22 15.029,01 1.681,70 8.957,88
CT (Conexao de Transformador) 138 kV, Arranjo BD4 2028 2 1,0 6918,62 13.837,24 10.984,45 1.229,13 6.547,16
MIM - 230 kV 2028 1 1,0 2178,39 2.178,39 1.729,28 193,50 1.030,72
MIM - 138 kV 2028 1 1,0 1400,02 1.400,02 1.111,38 124,36 662,43
MIG (Terreno Rural) 2028 1 1,0 14899,40 14.899,40 11.827,62 1.323,48 7.049,73
SE 138/69 kV MATRINCHA (Ampliagdo/Adequagio) 20.039,48 15.907,99 1.780,06 9.481,78
1° ATF 138/69 kV, 1 x 50 MVA 3¢ 2028 1,0 1,0 8587,73 8.587,73 6.817,22 762,83 4.063,33
CT (Conexao de Transformador) 138 kV, Arranjo BPT 2028 1,0 1,0 6836,00 6.836,00 5.426,64 607,22 3.234,49
CT (Conexéo de Transformador) 69 kV, Arranjo BPT 2028 1,0 1,0 3550,74 3.5650,74 2.818,69 315,40 1.680,05
MIM - 69 kV 2028 1,0 1,0 330,61 330,61 262,45 29,37 156,43
MIM - 138 kV 2028 1,0 1,0 734,40 734,40 582,99 65,23 347,49
SE 138/69 kV BRITANIA (Ampliagdo/Adequacio) 19.480,50 15.464,25 1.730,40 9.217,30
1° ATF 138/69 kV, 1 x 50 MVA 3¢ 2028 1 1,0 8028,75 8.028,75 6.373,48 713,17 3.798,84
CT (Conexao de Transformador) 138 kV, Arranjo BPT 2028 1 1,0 6836,00 6.836,00 5.426,64 607,22 3.234,49
CT (Conexao de Transformador) 69 kV, Arranjo BPT 2028 1 1,0 3550,74 3.550,74 2.818,69 315,40 1.680,05
MIM - 138 kV 2028 1 1,0 734,40 734,40 582,99 65,23 347,49
MIM - 69 kV 2028 1 1,0 330,61 330,61 262,45 29,37 156,43
SE 138/13,8 kV FAZENDA CANADA | Novo Patio 138kV e transferéncia de cargas (Ampliacao/Adequacao) 19.397,19 19.397,19 1.723,00 13.618,23
1° TF 138/13,8 kV, 1 x 50 MVA 3¢ 2025 1 1,0 8556,05 8.556,05 8.556,05 760,01 6.006,96
CT (Conexéo de Transformador) 138 kV, Arranjo BPT 2025 1 1,0 6836,00 6.836,00 6.836,00 607,22 4.799,37
CT (Conexao de Transformador) 13,8 kV, Arranjo BPT 2025 1 1,0 2940,13 2.940,13 2.940,13 261,16 2.064,18
MIM - 138 kV 2025 1 1,0 734,40 734,40 734,40 65,23 515,60
MIM - 13,8 kV 2025 1 1,0 330,61 330,61 330,61 29,37 232,11
LT 230 kV ITAPACI - MATRINCHA 2, C1 (Nova) 176.881,29  140.414,07  15.711,91 83.692,31
Circuito Simples 230 kV, 1 x 795 MCM (TERN), 152 km 2028 152 1,0 900,42 136.863,84 108.646,93 12.157,26 64.757,84
EL (Entrada de Linha) 230 kV, Arranjo BD4 ITAPACI 2028 1 1,0 10458,25 10.458,25 8.302,10 928,98 4.948,38
EL (Entrada de Linha) 230 kV, Arranjo BD4 MATRINCHA 2 2028 1 1,0 10458,25 10.458,25 8.302,10 928,98 4.948,38
MIM - 230 kV ITAPACI 2028 1 1,0 1148,12 1.148,12 911,41 101,98 543,24
MIM - 230 kV MATRINCHA 2 2028 1 1,0 1148,12 1.148,12 911,41 101,98 543,24
MIG-A ITAPACI 2028 1 1,0 3062,28 3.062,28 2.430,94 272,01 1.448,93
CRL (Conexédo de Reator de Linha Fixo) 230 kV, Arranjo BD4 MATRINCHA 2 2028 1,0 1,0 3858,39 3.858,39 3.062,91 342,73 1.825,62




Custo da Alternativa ( R$ x 1000 )

Descrigdo Terminal Ano Qtde. Fator Ucnlijts.':’ltrci)o Custo Total VP Parcela
(sem fator) (AOE]
Reator de Linha Fixo 230 kV, (3+1R) x 5 Mvar 1 MATRINCHA 2 2028 40 1,0 2471,01 9.884,04 7.846,27 877,97 4.676,69
LT 230 kV FIRMINOPOLIS - MATRINCHA 2, C1 (Nova) 151.433,40 120.212,72  13.451,44 71.651,50
Circuito Simples 230 kV, 1 x 795 MCM (TERN), 139 km 2028 139 1,0 900,42 125.158,38 99.354,76  11.117,50 59.219,34
EL (Entrada de Linha) 230 kV, Arranjo BD4 FIRMINOPOLIS 2028 1 1,0 10458,25 10.458,25 8.302,10 928,98 4.948,38
EL (Entrada de Linha) 230 kV, Arranjo BD4 MATRINCHA 2 2028 1 1,0 10458,25 10.458,25 8.302,10 928,98 4.948,38
MIM - 230 kV FIRMINOPOLIS 2028 1 1,0 1148,12 1.148,12 911,41 101,98 543,24
MIM - 230 kV MATRINCHA 2 2028 1 1,0 1148,12 1.148,12 911,41 101,98 543,24
MIG-A FIRMINOPOLIS 2028 1 1,0 3062,28 3.062,28 2.430,94 272,01 1.448,93
LT 138 kV MATRINCHA 2 - MATRINCHA, C1 (Nova) 18.968,08 15.057,47 1.684,89 8.974,85
Circuito Simples 138 kV, 1 x 636 MCM (GROSBEAK), 5 km 2028 5 10 652,46 3.262,30 2.589,72 289,78 1.543,57
EL (Entrada de Linha) 138 kV, Arranjo BPT MATRINCHA 2028 1 1,0 7118,49 7.118,49 5.650,89 632,32 3.368,15
EL (Entrada de Linha) 138 kV, Arranjo BPT MATRINCHA 2 2028 1 1,0 7118,49 7.118,49 5.650,89 632,32 3.368,15
MIM - 138 kV MATRINCHA 2028 1 1,0 734,40 734,40 582,99 65,23 347,49
MIM - 138 kV MATRINCHA 2 2028 1 1,0 734,40 734,40 582,99 65,23 347,49
LT 138 kV MATRINCHA 2 - JUSSARA, C1 (Nova) 61.377,98 48.723,82 5.452,05 29.041,31
Circuito Simples 138 kV, 1 x 636 MCM (GROSBEAK), 70 km 2028 70 1,0 652,46 45.672,20 36.256,06 4.056,94 21.610,04
EL (Entrada de Linha) 138 kV, Arranjo BPT JUSSARA 2028 1 1,0 7118,49 7.118,49 5.650,89 632,32 3.368,15
EL (Entrada de Linha) 138 kV, Arranjo BPT MATRINCHA 2 2028 1 1,0 7118,49 7.118,49 5.650,89 632,32 3.368,15
MIM - 138 kV JUSSARA 2028 1 1,0 734,40 734,40 582,99 65,23 347,49
MIM - 138 kV MATRINCHA 2 2028 1 1,0 734,40 734,40 582,99 65,23 347,49
LT 138 kV MATRINCHA - BRITANIA, C1 (Nova) 61.377,98 48.723,82 5.452,05 29.041,31
Circuito Simples 138 kV, 1 x 636 MCM (GROSBEAK), 70 km 2028 70 1,0 652,46 45.672,20 36.256,06 4.056,94 21.610,04
EL (Entrada de Linha) 138 kV, Arranjo BPT BRITANIA 2028 1 1,0 7118,49 7.118,49 5.650,89 632,32 3.368,15
EL (Entrada de Linha) 138 kV, Arranjo BPT MATRINCHA 2028 1 1,0 7118,49 7.118,49 5.650,89 632,32 3.368,15
MIM - 138 kV BRITANIA 2028 1 1,0 734,40 734,40 582,99 65,23 347,49
MIM - 138 kV MATRINCHA 2028 1 1,0 734,40 734,40 582,99 65,23 347,49
LT 138 kV JUSSARA - FAZENDA CANADA, C1 (Nova) 51.591,08 51.591,08 4.582,70 36.220,66
Circuito Simples 138 kV, 1 x 636 MCM (GROSBEAK), 55 km 2025 55 1,0 652,46 35.885,30 35.885,30 3.187,60 25.194,07
EL (Entrada de Linha) 138 kV, Arranjo BPT JUSSARA 2025 1 1,0 7118,49 7.118,49 7.118,49 632,32 4.997,69
EL (Entrada de Linha) 138 kV, Arranjo BPT gﬁilil\ll)%A 2025 1 1,0 7118,49 7.118,49 7.118,49 632,32 4.997,69
MIM - 138 kV JUSSARA 2025 1 1,0 734,40 734,40 734,40 65,23 515,60
FAZENDA

MIM - 138 kV CANADA 2025 1 1,0 734,40 734,40 734,40 65,23 515,60
LT 138 kV ARAGARCAS - BARRA DO GARCAS, C1 (Nova) 30.073,53 27.845,86 2.671,35 18.640,31
Circuito Simples 138 kV, 1 x 397,5 MCM (IBIS), 20 km 2026 20,0 1,0 565,70 11.314,00 10.475,93 1.004,99 7.012,69
EL (Entrada de Linha) 138 kV, Arranjo BPT Aragarcas 2026 1,0 1,0 7118,49 7.118,49 6.591,19 632,32 4.412,21
EL (Entrada de Linha) 138 kV, Arranjo BPT Barra do Gargas 2026 1,0 10 7118,49 7.118,49 6.591,19 632,32 4.412,21
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Custo

Custo da Alternativa ( R$ x 1000 )

Descricéo Terminal Ano Qtde. Fator Unitério Custo Total T Parcela
(sem fator) (AOE]

MIM - 138 kV Barra do Gargas 2026 1,0 1,0 734,40 734,40 680,00 65,23 455,20
MIM - 138 kV Aragarcgas 2026 1,0 1,0 734,40 734,40 680,00 65,23 455,20
MIG-A Barra do Gargas 2026 1,0 1,0 3053,75 3.053,75 2.827,55 271,26 1.892,79
SE 138/69 kV ARAGARCAS (Ampliagao/Adequacgao) 17.885,04 16.560,22 1.588,68 11.085,59
1° ATF 138/69 kV, 1 x 25 MVA 3¢ 2026 1 1,0 6433,29 6.433,29 5.956,75 571,45 3.987,51
CT (Conexéo de Transformador) 138 kV, Arranjo BPT 2026 1 1,0 6836,00 6.836,00 6.329,63 607,22 4.237,12
CT (Conexao de Transformador) 69 kV, Arranjo BPT 2026 1 1,0 3550,74 3.550,74 3.287,72 315,40 2.200,84
MIM - 69 kV 2026 1 1,0 330,61 330,61 306,12 29,37 204,92
MIM - 138 kV 2026 1 1,0 734,40 734,40 680,00 65,23 455,20
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15.3 Fichas PET/PELP

Sistema Interligado da Regiao CENTRO-OESTE

Empreendimento: UF: GO
LT 230 kV NIQUELANDIA - BARRO ALTO, C3|pATA DE NECESSIDADE:  Jan/2037
(Nova)
PRAZO DE EXECUCAO: 60 meses
Justificativa:
Atendimento a carga
Obras e Investimentos Previstos: (R$ x 1.000)
Circuito Simples 230 kV, 1 x 954 MCM (RAIL), 90 km 85.517,10
1 EL (Entrada de Linha) 230 kV, Arranjo BD4 // Barro Alto 10.458,25
1 EL (Entrada de Linha) 230 kV, Arranjo BD4 // Niquelandia 10.458,25
MIM - 230 kV // Barro Alto 1.089,19
MIM - 230 kV // Niquelandia 1.089,19
MIG-A // Barro Alto 3.007,94
MIG-A // Niquelandia 3.007,94
Total de Investimentos Previstos: 114.627,86

Situagao atual:

Observacgoes:

Documentos de referéncia:

[11 Custos Modulares da ANEEL — Margo de 2024.
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Sistema Interligado da Regiao CENTRO-OESTE

Empreendimento:

LT 230 kV FIRMINOPOLIS - PALMEIRAS, C2

UF: GO

DATA DE NECESSIDADE: Jan/2030
(Nova)
PRAZO DE EXECUCAO: 60 meses
Justificativa:
Escoamento de geragao contratada
Obras e Investimentos Previstos: (R$ x 1.000)
Circuito Simples 230 kV, 1 x 795 MCM (TERN), 48 km 43.220,16
1 EL (Entrada de Linha) 230 kV, Arranjo BD4 // Firmindpolis 10.458,25
MIG-A // Firminopolis 3.007,94
MIM - 230 kV // Firmindpolis 1.089,19
1 EL (Entrada de Linha) 230 kV, Arranjo BD4 // Palmeiras 10.458,25
MIG-A // Palmeiras 3.007,94
MIM - 230 kV // Palmeiras 1.089,19
Total de Investimentos Previstos: 72.330,92

Situagao atual:

Observacgoes:

Documentos de referéncia:

[11 Custos Modulares da ANEEL — Margo de 2024.
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Sistema Interligado da Regiao CENTRO-OESTE

Empreendimento:

UF: GO

SE 230/138 kV MATRINCHA 2 (Nova) DATA DE NECESSIDADE: Jan/2028
PRAZO DE EXECUCAO: 60 meses
Justificativa:
Atendimento a carga na regido de Jussara e Matrincha
Obras e Investimentos Previstos: (R$ x 1.000)
1° e 2° ATF 230/138 kV, (6+1R) x 50 MVA 1 68.165,51
2 CT (Conexao de Transformador) 230 kV, Arranjo BD4 18.932,22
2 CT (Conexao de Transformador) 138 kV, Arranjo BD4 13.837,24
MIM - 230 kV 2.178,39
MIM - 138 kV 1.400,02
MIG (Terreno Rural) 14.899,40
Total de Investimentos Previstos: 119.412,78

Situagao atual:

Observacgoes:

Documentos de referéncia:

[11 Custos Modulares da ANEEL — Margo de 2024.
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Sistema Interligado da Regiao CENTRO-OESTE

Empreendimento: UF: GO
LT 230 kV ITAPACI - MATRINCHA 2, C1 (Nova) DATA DE NECESSIDADE:  Jan/2028
PRAZO DE EXECUCAO: 60 meses
Justificativa:
Atendimento a carga na regido de Jussara e Matrincha
Obras e Investimentos Previstos: (R$ x 1.000)
Circuito Simples 230 kV, 1 x 795 MCM (TERN), 152 km 136.863,84
1 EL (Entrada de Linha) 230 kV, Arranjo BD4 // ITAPACI 10.458,25
1 EL (Entrada de Linha) 230 kV, Arranjo BD4 // MATRINCHA 2 10.458,25
MIM - 230 kV // ITAPACI 1.148,12
MIM - 230 kV // MATRINCHA 2 1.148,12
MIG-A // ITAPACI 3.062,28
1 CRL (Conexo de Reator de Linha Fixo) 230 kV, Arranjo BD4 / MATRINCHA 21 3.858,39
Reator de Linha Fixo 230 kV, (3+1R) x 5 Mvar 1® // MATRINCHA 2 9.884,04
Total de Investimentos Previstos: 176.881,29

Situagao atual:

Observacgoes:

Documentos de referéncia:

[11 Custos Modulares da ANEEL — Margo de 2024.
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Sistema Interligado da Regiao CENTRO-OESTE

Empreendimento: UF: GO
LT 230 kV FIRMINOPOLIS - MATRINCHA 2, C1|paTA DE NECESSIDADE:  Jan/2028
(Nova)
PRAZO DE EXECUCAO: 60 meses
Justificativa:
Atendimento a carga na regido de Jussara e Matrincha
Obras e Investimentos Previstos: (R$ x 1.000)
Circuito Simples 230 kV, 1 x 795 MCM (TERN), 139 km 125.158,38
1 EL (Entrada de Linha) 230 kV, Arranjo BD4 // FIRMINOPOLIS 10.458,25
1 EL (Entrada de Linha) 230 kV, Arranjo BD4 // MATRINCHA 2 10.458,25
MIM - 230 kV // FIRMINOPOLIS 1.148,12
MIM - 230 kV // MATRINCHA 2 1.148,12
MIG-A // FIRMINOPOLIS 3.062,28
Total de Investimentos Previstos: 151.433,40

Situagao atual:

Observacgoes:

Documentos de referéncia:

[11 Custos Modulares da ANEEL — Margo de 2024.

92



93



15.4 Consultas de Viabilidade

15.4.1 SE 230 kV Palmeiras
( : Formulario de Consulta sobre a [ 0ata: 10/04/2024 |
ep e) Viabilidade de Expanséo de [ Revsso: |
Fopens o Pospins fnagitan SubestaGbes I Pagina:1-6 I
ESTUDO: Expansdo do Sistema de Transmissdo Elétrica no Estado de Goids
ALTERNATIVA DE PLANEJAMENTO
Subestagdo: Palmeiras Concessiondria Proprietéria: EDP
1. Médulos de Mancbra
. EL Quantidade:1  Tensdo (kv): 230 Arranjo: BD4
2. Médulos de Equipamentos
O
3. Planta da Subestacdo
2>
A e
[ s i<
. ~:*¢t4~.@%’.3‘:"
Legenda: MIM: entrada de linha (EL), Jdo de f dor ou autotransé dor (CT), interigacio de barramentos (18), conexdo de banco de capacditores
paralelo (CCP) ou série (CCS), conex3o de reatores de linha (CRL) ou de barra (CRS), do de i dor de ater (CTa), 3o de > d
(CC). ARRANIO: Barra Simples (BS), Barra Principal e Transferéncia (BPT), Barra Dupla 4 Chaves (BD4), ANEL (AN), Disjuntor e Meio (DIM).




( Formulario de Consulta sobre a [ Data: 10472024 |
epe || viabilidade de Expansao de [ Revisso: |
[ S —— Subestagdes I Pagina: 2-6 I

RESPOSTA AS INFORMACOES SOLICITADAS (PREENCHIDA PELA PROPRIETARIA DA INSTALACAO)

(X) Assinalar os itens que podem ser implementados na subestagdo de acordo com o arranjo e espago disponivels.

SE PALMEIRAS:

1. Médulos de Manobra

m EL Quantidade: _ 1 Tens3o(kv): 230 Arranjo:_BD4
D CRL Quantidade: _____ Tensdo(kV):__  Aranjo:____

D 18 Quantidade: Tensdo (kv): Arranjo:

2. Médulos de Equipamentos

D Reator de linha Quantidade: ___ Poténcia (Mvar):____ Tensdo (kv): Fase: monofdsico
D Reator de barra Quantidade: ___ Poténcia (Mvar): ____ Tens3o (kV): Fase: monofasico
D Capaditor Série Quantidade: ___ Poténcia (Mvar): ____ Tensdo (kv): Fase: monofasico

3. Médulo de Infraestrutura Geral

Ha necessidade de aquisicdo de terreno? D Sim Area Prevista:

X i

4. Outros

H4 necessidade de adequagdo do arranjo? D Sim Equipamentos Necessarios:

gnao




(~ Formulario de Consulta sobre a [ Data: /0472024 |
epe > | | iabilidade de Expanséo de [ Revisso: |
[ — Subestagdes I Pagina: 3-6 I

5. ObservagBes da EPE

1 - Solicita-se informar sobre a viabilidade de atendimento total ou parcial da solicitagdo.

2 - Considerar na resposta possiveis refor¢os/ adequa¢des sendo realizadas na subestacdo assim como
restricoes.

3 - Considerar uma linha no sentido Noroeste.

4 - Solicitamos enviar a planta da subestagdo contendo, de forma esquemdtica e simplificada, o
posicionamento dos refor¢os indicados nesta consulta.
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6. Observagbes da EDP

a) Parainstalagdo da nova EL serd necessdrio a ampliagdo das barras 1 e 2 de 230kV.

b) Aampliag3o ocorrerd dentro do terreno da subestagdo.

c) Deve ser considerado travessia de LT em 230kV logo apés o vdo da nova EL.

d) Deve ser considerado ainda a constru¢do de uma nova casa de comando para a nova EL.

e) Nosetor de 230 kV existem disjuntores de corrente nominal de 1250 A, devendo ser observado a capacidade dos mesmos.
f) Diagrama Unifilar Operacional e Planta de Localizagdo em anexo.

__10deabrilde202a 29 de abril de 2024
Data da Solicitagio Data da Entrega do Formuldrio
DoouSigned by
Thiago de Faria Rocha Asmdo de ferma digaal por Thiags
Dourado Martins Bis 20040016 1048 ST0F Madloeus Sdﬁw SWWHJ
Thiago Dourado Martins Matheus Schevano Sorvillo
Superintendente de Transmiss3o de Energla Gerente de Planejamento da Transmissio
STE/DEE/EPE EDP Golds Transmissdo

Anexo |- Diagrama Unifilar Operacional
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15.4.2 SE 230 kV Firminopolis

(" Formulario de Consulta sobre a [ osta: 1070472024 |
epe) Viabilidade de Expansio de | Revisto: |
T o Pengns fomyes Subestagoes I Pagina:1-6 I

ESTUDO: Expansdo do Sistema de Transmissdo Elétrica no Estado de Goids

ALTERNATIVA DE PLANEJAMENTO

SubestacSo: Firminépolis Concessiondria Proprietéria: EDP

1. Médulos de Manobra

. EL Quantidade: 3 Tens3o (kV): 230  Arranjo: B804

2. Mdédulos de Equipamentos

D N/A

3. Planta da Subestacio

Legenda: MM entrada de nha (EL), 30 de ou mador (CT), g ¢-... 0e). 30 de banco de
parakio (CCP) cu sévie (CCS), conexdo de reatores de inha (CRL) ou de barra (CRB), 20 de 10 (CTA), 30 de 2300
(CC).  ARRANJO: Barra Simpiles (BS), Barra Principal ¢ Transferdncia (BPT), Bamra Dupla 4 Chaves (BDJ), ANEL M Digjuntor @ Meio (DIM).




Formulario de Consulta sobre a | pata: 10/04/2024 |

(i €P€ ) |viabilidade de Expansio de [ Revisso: I
e s | Subestagoes

| pagina:2-6 |

(X) Assinalar os itens que podem ser implementados na subestacdo de acordo com O arranjo e espago disponiveis.
SE FIRMINOPOLIS:

1. Médulos de Manobra

m EL Quantidade: _ 3 Tens3o(kV): _230  Arranjo: _BD4

D CRL Quantidade: ___ Tensdo(kV):____  Armanjo: _____

D 8 Quantidade: Tensdo (kV): Arranjo:

2. Médulos de Equipamentos

D Reator de linha Quantidade: ___ Poténcia (Mvar): ___ Tenslo (kV): Fase: monofasico
D Reator de barra Quantidade: Poténcia (Mvar): ___ Tensdo (kV): Fase: monofdsico
D Capacitor Série  Quantidade: ____ Poténcia (Mvar): ___  Tenslo (kV): Fase: monofdsico

3. Mddulo de Infraestrutura Geral
Hi necessidade de aquisic3o de terreno? [ sm  Areaprevista:

B wso

4. Outros
H4 necessidade de adequagio do arranjo? [ Sim Equipamentos Necessarios:

gmo




( Formulario de Consulta sobre a [ oste: 10/04/2024 |
€P€ ) |viabilidade de Expansio de | Revisio: |
e nre e | Subestagoes I Pagina:3-6 I

S. Observagdes da EPE
1 - Solicita-se informar sobre a viabilidade de atendimento total ou parcial da solicitagdo.
2 - Considerar na resposta possiveis refor¢os/ adequagdes sendo realizadas na subesta¢do assim como
restricdes.
3 - Considerar uma linha no sentido sudeste e duas no sentido norte.
4 - Solicitamos enviar a planta da subestacdo contendo, de forma esquemdtica e simplificada, o
posicionamento dos reforgos indicados nesta consulta.
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6. Observagdes da EDP

a) Para ainstalag3o das trés (3) novas entradas de LT, serd necessdrio a ampliagio das barras 1 e 2 de 230 kV.
b) A ampliagio ocorrerd dentro do terreno da subestagio.

¢) Para a LT no sentido sudeste, considerar travessias de LTs 230kV e 69kV.

d) Poderd haver necessidade de expansdo de casade ¢ do existente ou construgio de nova.

e) Diagrama Unifilar Operacional e Planta de localizago em anexo

20 de abril de 2024

—A0deabrlde2024
Data da Solicitagio Data da Entrega do Formulério
Thiago de Faria Rocha Aussco s tarma dgraipor Disgs Dacasgres vy
Dourado Martins pboicerrpogriiyrt-d M{‘w S(LMO SM
Thiago Dourado Martins Matheus Schevano Sorvillo
Superintendente de Transmissio de Energia Gerente de Planejamento da Transmissio
STE/DEE/EPE EDP Goiés Transmissio
Anexo | - Diagrama Unifilar Operacional
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15.4.3 SE 230 kV Pirineus
( Formulario de Consulta sobre a | Data: 10/04/2024 |
€P€ | | viabilidade de Expansao de [ revisso: I
Fopans b0 Pespons (nanphtcn SUbestacbes I Pagina:1-5 I

INFORMACOES SOLICITADAS (PREENCHIDAS PELA EPE)

ESTUDO: Expansdo do Sistema de Transmissdo Elétrica no Estado de Goias
ALTERNATIVA DE PLANEJAMENTO

Subestagdo: Pirineus Concessiondria Proprietaria: EDP

1. Médulos de Manobra

. EL Quantidade:1  Tensdo (kV): 230 Arranjo: BD4

2. Médulos de Equipamentos

o v

3. Planta da Subesta¢do

Legenda: MM entrada de Inha (EL), conexdo de i dor ou autotransk dor (CT), interigacdo de barramentas (1B), conex3o de banco de capacitores
paralelo (CCP) ou série (CCS), conex3o de reatores de Binha (CRL) ou de barra (CRS), do de £ dor de (CTA), 30 de > ador
(CC). ARRANJO: Barra Simples (BS), Barra Principal e Transferéncia (BPT), Barra Dupla 4 Chaves (BD4), ANEL (AN), Disjuntor e Meio (DIM).

102




Formulario de Consulta sobre a
Viabilidade de Expansédo de

(epe)

s 6o Porgans famngitan

Subestagoes

| pata: 10/04/2024

I Revisdo:

I Pagina: 2-5

SE PIRINEUS:

1. Médulos de Manobra

EEL
0O «

Quantidade: _1

2. Médulos de Equipamentos
D Reator de inha Quantidade: ____
D Reator de barra Quantidade: ___

D Capaditor Série Quantidade: ___
3. Médulo de Infraestrutura Geral

Ha necessidade de aquisicdo de terreno?

4. Outros

Ha necessidade de adequagdo do arranjo?

Tensdo (kv): _230 Arranjo: _BDS
Quantidade: Tensdo (kV): Arranjo:

D 8 Quantidade: Tensdo (kV): Arranjo:

Poténcia (Mvar): ____ Tensdo (kV):
Poténcia (Mvar): ____ Tensdo (kv):
Poténcia (Mvar): ____ Tensdo (kv):

[ sm Areaprevista:

B neo

D Sim Equipamentos Necessarios:

(X) Assinalar os itens que podem ser implementados na subestagdo de acordo com 0 arranjo e espago disponivels.

Fase: monofisico

Fase: monofasico

Fase: monofasico

gNéo
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(e Formulario de Consulta sobre a | Data: 10/04/2024 |
epe > | | viabilidade de Expansao de [ Revisso: |
Fopms de Pesgons frampitcn Subestagoes I Pagina:3-5 I

\ ,

5. Observagbes da EPE

1 - Solicita-se informar sobre a viabilidade de atendimento total ou parcial da solicitag3o.

2 - Considerar na resposta possiveis refor¢os/ adequagdes sendo realizadas na subestagdo assim como
restrigoes.

3 -~ Considerar uma linha no sentido Norte.

4 - Solicitamos enviar a planta da subestagdo contendo, de forma esquemadtica e simplificada, o
posicionamento dos refor¢os indicados nesta consulta.
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6. Observagdes da EDP

a) Parainstalagdo da nova entrada de linha serd necessario a ampliacdo das barras 1 e 2 de 230kV. Esses barramentos pertencem
20 agente Furnas e 0 mesmo devera ser consultado.

b) O arranjo de barramentos do 230kV é do tipo BDS.
¢) Prever travessia de LT em 345 kV, no sentido norte.

d) Aéreadtsponlvelparaaarmhgao fica em terreno pertencente EDP. Poderd haver necessidade de expansdo de casa de
comando existente ou construgdo de nova.

e) Alguns disjuntores de 230kV estdo em 70% da capacidade maxima de curto circuito (Ik_barra/lk_disjuntor).
f) Projecdo da nova EL em anexo.

10 de abril de 2024 29 de abril de 204
Data da Solicitagdo Data da Entrega do Formuldrio
by
Thiago de Faria Rocha A-n-bt-'--w-h-v
Dourado Martins s 2040018 1043 AP0V MJI{UJI-S SW SOWJ.UA
Thiago Dourado Martins Matheus Schevano Sorvillo
Superintendente de Transmissdo de Energla Gerente de Planejamento da TransmissSo
STE/DEE/EPE EDP Golds Transmissdo

Anexo | - Projecdo da nova EL

105




15.4.4 SE 230 kV Itapaci

(- | Formulario de Consuilta sobre a | Data: 03/06/2024 |
epe ') | viabilidade de Expanséo de [ Revisso: |
Fons b0 P it Subestagodes

[Pégma:l-A I

INFORMACOES SOLICITADAS (PREENCHIDAS PELA EPE)

ESTUDO: Expansdo do Sistema de Transmissdo Elétrica no Estado de Goids

ALTERNATIVA DE PLANEJAMENTO
Subestagdo: Itapad Concessiondria Proprietéria: EDP
1. Médulos de Manobra

- EL Quantidade:1  Tensdo (kV): 230 Arranjo: BD4

2. Médulos de Equipamentos

o

3. Planta da Subestagdo

Legenda: MME entrada de Inha (EL), S0 de f ou autotrans dor (CT), interigagdo de barramentas (18), conexdo de banco de capaditores
paralelo (CCP) ou série (CCS), conex3o de reatores de inha (CRL) ou de barra (CR8), do de f dor de ater (CTA), 3o de P -
(CC). ARRANIO: Barra Simples (BS), Barra Principal @ Transferéncia (BPT), Barra Dupla 4 Chaves (BDS), ANEL (AN), Disjuntor @ Meio (DIM).
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( | Formulario de Consuilta sobre a [ ota: 03/06/202¢ |
€P€ | |viabilidade de Expanséo de [ Revisso: |
s | Subestagoes I Pagina: 2-4 I

RESPOSTA AS INFORMACOES SOLICITADAS (PREENCHIDA PELA PROPRIETARIA DA INSTALACAO)

(X) Assinalar os itens que podem ser implementados na subestagdo de acordo com 0 arranjo e espago disponivels.

SE ITAPACI:

1. Médulos de Manobra

m EL Quantidade:___ 1 Tensdo (kv)_230 Arranjo:_BD4
D CRL Quantidade: _____ Tensdo(kV):__  Armanjo:____

D 18 Quantidade: Tensdo (kV): Arranjo:

A
- 3 s de Equip %

D Reator de inha Quantidade: ____ Poténcia (Mvar): ____ Tensdo (kv): Fase: monofasico
D Reator de barra Quantidade: Poténcia (Mvar):___ Tens3o (kV): Fase: monofasico
D Capacitor Série Quantidade: ___ Poténcia (Mvar): ____ Tensdo (kv): Fase: monofasico

3. Médulo de Infraestrutura Geral

Ha necessidade de aquisi¢do de terreno? D Sim Area Prevista:

B nso

4. Outros

H4 necessidade de adequagdo do arranjo? D Sim Equipamentos Necessarios:

guao
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( Formulario de Consulta sobre a | ata: 03/06/2024 |
€P€ ) |viabilidade de Expansao de [Revsso: |
(LS —— Subestacgdes I Pagina: 3-4 I

INFORMAGOES ADICIONAIS

5. Observagdes da EPE

1 - Solicita-se informar sobre a viabilidade de atendimento total ou parcial da solicita¢3o.

2 - Considerar na resposta possiveis refor¢os/ adequagdes sendo realizadas na subestagdo assim como
restrigdes.

3 ~ Considerar a linha no sentido Sudoeste.

4 - Solicitamos enviar a planta da subestagdo contendo, de forma esquemdtica e simplificada, o
posicionamento dos refor¢os indicados nesta consulta.

6. Observagdes da EDP

1) Para instalagdo de 01 (uma) Entrada de Linha em 230 kV ha pelo menos 02 (dois) vaos vagos
disponiveis (sentido Nordeste, sem interferéncias de outras LTs)

2) Os desenhos de planta de localizagdo, geral elétrica e cortes trazem o detalhamento
3) Na3o é necessario aquisi¢do de terreno para ampliagdo

4) No caso de comando/relés ha espac¢o disponivel para implantagdo de painéis de supervisdo,

protegdo e controle.
03 dejunhode2024 ——18dejunhode 2024
Data da Solicitagdo Data da Entrega do Formuldrio
Thiago de Faria Rocha Assssto teformm dpul por Thago MATHEUS SCHEVANO. st @ temeapnaree
Dourado Martins b 2424080 1705 445750 s e
Thiago Dourado Martins Matheus Schevano Sorvillo
Superintendente de Transmissdo de Energla Gerente Planejamento da Transmiss3o
STE/DEE/EPE EDP Golds Transmissdo
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15.4.5 SE 230 kV Barro Alto
(‘ | Formulario de Consulta sobre a Data: 10/04/2024
€P€ ) |viabilidade de Expansio de Reveto,
e am s | Subestagoes e

INFORMAGOES SOLICITADAS (PREENCHIDAS PELA EPE)

ESTUDO: Expansdo do Sistema de Transmiss3o Elétrica no Estado de Goids
ALTERNATIVA DE PLANEJAMENTO

Subestacio: Barro Alto Concessiondria Proprietiria: FURNAS

1. Mddulos de Manobra

. EL Quantidade:1  Tensdo (kV): 230  Armranjo: 804

2. Mdédulos de Equipamentos

D N/A

3. Planta da Subestacio

Legenda: MM éntrada de Inha (EL), conexdo de transformador Ou autotransformador (CT), interigacio de baramentos (1B), cones3o de Banco de capacitores
parakio (CCP) ou série (CCS), coneado e reatores ¢ linha (CRL) 0w de barra (CRB), conexdo de transformador de erramento (CTA), conexdo de Compensador
(CC). ARRANJO: Barra Simples (BS5), Barra Principal @ Transferdngia (BPT), Barra Dupla 4 Chaves (BD4), ANEL (AN), Disjuntor @ Meio (DIM)
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(‘ Formulario de Consulta sobre a Data: 10/04/2024
€P€ ) |viabilidade de Expansio de Revsto,
[ Subestaobes Pigina: 2-4

RESPOSTA AS INFORMAGOES SOLICITADAS (PREENCHIDA PELA PROPRIETARIA DA INSTALAGCAO)

(X) Assinalar os itens que poedem ser imph

P

ados na subestac3o de acordo com O arranjo e espago disponiveis.
SE BARRO ALTO:

1. Médulos de Manobra

- EL Quantidade: 01 Tens3o (kV): 230

Arranjo: BD4
D CRL Quantidade: Tensdo (kV): Arranjo:
D 8 Quantidade: Tensdo (kV): Arranjo:
2. Médulos de Equipamentos
D Reator de linha Quantidade: ____ Poténcia (Mvar): Tens3o (kV): Fase: monofasico
D Reator de barra  Quantidade: Poténcia (Mvar): Tens3o (kV): Fase: monofasico
D Capacitor Série  Quantidade: Poténcia (Mvar): Tens3o (kV): Fase: monofésico
3. Mdédulo de Infraestrutura Geral
Ha necessidade de aquisic3o de terreno? D Sim  Area Prevista:

B o

4. Outros

Ha necessidade de adequagdo do arranjo? . Sim Equipamentos Necessarios:
kY

O

Prolongamento do barramento 23D

N3o
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( : Formulario de Consulta sobre a Data: 10/04/2024
€P€ ) |viabilidade de Expansao de =
Tores 0 P brogons Subestacgoes ———

S. Observagdes da EPE
1 - Solicita-se informar sobre a viabilidade de atendimento total ou parcial da solicitagdo.

2 - Considerar na resposta possiveis reforgos/ adequagdes sendo realizadas na subesta¢do assim como
restrigdes.

3 - Considerar uma linha no sentido Sul.

4 - Solicitamos enviar a planta da subestagdo contendo, de forma esquemadtica e simplificada, o
posicionamento dos reforgos indicados nesta consulta.
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iabilidade d 00 0 O nlrada d nha d nsmissio fora da £ enegizada do patio 0 0 do ¢ercado d
subestac3o, entretando dentro de terreno de Furnas) para tal serd necessdrio obras de infraestrutura geral de manobra
(terraplanagem, malha de terra, drenagem, brit etc.). A terraplanagem terd pouquissimo volume de ater , PO
a cota desta drea é bem préxima da cota do patio 230 kV da subestacio. Nesta solug3o é necessdrio o prolongamento do
barramento 230 kV e a conex30 do mddulo de bra de entrada de linha de transmiss3o em Barra Dupla 4CH. Nesta drea é
observado interferéncia com possivel cercado de estagao pluviomeétrica, que devera ser realocada.

RIts 0 quitelu oS DUIC WOOeio ¥

novos v30s, sem necessidade de sua substituigdo.

A chegada da linha de transmissdo no sentido sul ndo ap a interferéncia com areas urbanas, pois as proximidades s50 em
dreas agricultiveis. Comenta-se ainda que 0s estudos de travessias com as outras linhas deverdo ser realizados em 1to
oportuno. Cabendo ressaltar que ainda n3o ha conhecimento do tragado da linha de transmiss30 da acessante Barro Alto ON /
Newave.

Nesta subestagio haveria dois espacos que n3o podem ser utilizados. Existe um v30 de ¢ 30 de LT disponivel (em area
britada) no pétio 230 kV da SE Barro Alto que n30 pode ser utilizado, pois © mesmo esta reservado para a acessante Barra Alto
ON / Newave, que corresponde a uma geradora de usinas fotovoltaicas, veja o parecer de acesso RELATORIO ONS N? DTA-
2022-PA-0141-R0. Observa-se também que haverd desativacio do compensador estitico CEO2 (associado ao D) 758),
cadastrado no SGPMR 0979/2023 tendo sido publicado no POTEE 2023 - 1? emissdo, no entanto n3o hd previsio de
autorizag3o para a sua desativagio, razdo pela qual n3o pode ser utilizado. Por fim, destaca-se que entre as LTs Niqueldndia

Circuito 01 & CircuRto 02 no hé espago para conexBo de nenhuma linha de transmisso
A0deabhlde 2024 30 de abril de 2024
Deta da Solicitacio Data da Entrega do Formulério
Thiago de Faria Rocha  Auirede e erru g ps s o
Dourado Marins St by Mackele guinacies des Sunter.
. B Fo— Rodrigo Daniel Mendes Fornari
Superintendente de Transmissio de Energia
STE/DEE/EPE Gerente Executivo
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15.4.6 SE 230 kV Niquelandia

(’ Formulario de Consulta sobre a Data: 10/04/2024
€P€ | |viabilidade de Expanso de —
e | Subestagoes

Pagina:1-4

INFORMACOES SOLICITADAS (PREENCHIDAS PELA EPE)

ESTUDO: Expansdo do Sistema de Transmissdo Elétrica no Estado de Goids
ALTERNATIVA DE PLANEJAMENTO

Subestagdo: Niquelandia Concessiondria Proprietdria: Eletrobras Furnas

1. Médulos de Manobra

. EL Quantidade:1  Tensdo (kV): 230  Arranjo: BD4

2. Médulos de Equipamentos

D N/A

3. Planta da Subestagdo

Legenda: MM entrada de Inha (EL), conexdo de transformador ou autotransformador (CT), interigagdo de barramentos (1B), conexdo de banco de capacitores
paralelo (CCP) ou série (CCS), conexdo de reatores de linha (CRL) ou de barra (CRB), conexdo de transformador de aterramento (CTA), conexdo de compensador
(CC). ARRANIO: Barra Simples (BS), Barra Principal e Transferéncia (8PT), Barra Dupla 4 Chaves (BDS), ANEL (AN), Disjuntor @ Meio (DIM).
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(‘ Formulario de Consulta sobre a Data: 10/04/2024
'©€P€ ) |viabilidade de Expansao de ——
e | Subestagdes

Pagina:2-4

RESPOSTA AS INFORMAGOES SOLICITADAS (PREENCHIDA PELA PROPRIETARIA DA INSTALACAO)

(X) Assinalar os itens que podem ser implementados na subestacdo de acordo com o arranjo e espago disponivels.

SE NIQUELANDIA:

1. Médulos de Manobra

. EL Quantidade: 01 Tensdo (kV): 230 Arranjo: BD4_
D CRL Quantidade: ____  Tensdo(kV):____  Arranjo:
D 18 Quantidade: ____  Tensdo(kV):___  Arranjo:

2. Médulos de Equipamentos

D Reator de linha Quantidade: Poténcia (Mvar):___ Tensdo (kV): Fase: monofasico
D Reator de barra Quantidade: Poténcia (Mvar): Tensdo (kV): Fase: monofasico
D Capacitor Série  Quantidade: Poténcia(Mvar):___  Tensdo (kV): Fase: monofasico

3. Médulo de Infraestrutura Geral

Ha necessidade de aquisic3o de terreno? D Sim  Area Prevista:

. Ndo

4. Outros

Ha necessidade de adequacgdo do arranjo? . Sim Equipamentos Necessarios: Necessario prolongamento da

Barramento
D Nao
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(’ ' | Formulério de Consulta sobre a i b i
epe ' )| viabilidade de Expansdo de Revisso:
e | Subestagoes pagina: 3-4

INFORMACOES ADICIONAIS

C — o S ——
-
e —_ e

PO T T,

R 1 —-n
- -
-
e o)
o o AN
-
) 'y
3 —yy 1= = -
"."é‘ ’-"é Y'é 1 o i 't
- - . - . - IO -~ e
x L 1 "4: L <
];2- .f ]—“ oty ot
L |1 . |k
3 ] o - 4
| -5.., ; {rm {w gwl '%‘: §nm -
[ =
..... ’ - (b ot
e - -
' e B el T L L
~~ O e MG M L T v --ct\...:a.(wu
5. Observagdes da EPE

1 - Solicita-se informar sobre a viabilidade de atendimento total ou parcial da solicitagdo.

2 - Considerar na resposta possiveis reforgos/ adequagdes sendo realizadas na subestagdo assim como
restri¢oes.

3 - Considerar uma linha no sentido Sul.

4 - Solicitamos enviar a planta da subesta¢do contendo, de forma esquemdtica e simplificada, o
posicionamento dos reforgos indicados nesta consulta.
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|bana dugla) em gﬂlda conectar 0 médulo de manobra de entrada de linha. Algum custo em infraestrutura geral

manobra serd necessario (canaleta, lluminagdo, etc.), entretanto ressalva-se que 0 espago Ja estd britado (terraplanado

terreno, malha de terra, drenagem, etc.).

A prote¢do de barras do setor de 230kV da SE Niqueldndia € do tipo estatica, BUS1000 da GE, cujo hardware ainda permite

acréscimo de mais um v3o, o qual podera ser reservado para a nova entrada de linha.

pois na chegada da SE ha diversas casas.

10 de abril de 2024
Data da Solicitagdo

Thiago de Faria Rocha  Asnaco de farma dgial sor Thisgs
So Faria Bocha Dowrado Martins

Dourado Martins Dados: 3034 D4 10 39:12:31 CIOF

Thiago Dourado Martins
Superintendente de Transmissdo de Energla

STE/DEE/EPE

P/

Quanto a chegada da linha de transmissao no senﬂdo sul, observa-se que no vertice final possivel panlelismo com a linha

30 de abril de 2024
Data da Entrega do Formuldrio

Rodrigo Daniel Mendes Fornari

Gerente Executivo
Eletrobras
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15.4.7 LT Niquelandia - Barro Alto, C1

Docusign Envelope ID: C91485CA-EB55-4929-8B96-05AF59E2444A

‘ Eletrobras

EETAM-CE 003/2024

Recife, 04/07/2024

Ao Senhor

THIAGO DOURADO MARTINS

Superintendente de Transmissdo de Energia

Empresa de Pesquisa Energética - EPE Praca Pio X, 54 - Centro
20091-040 - Rio de Janeiro - R)

Assunto: Consulta sobre a Viabilidade de Aumento de Capacddade da Linha de Transmissdao 230 kV
Niqueldndia - Barro Alto, C1.

Referéncia: Oficio 0403/2023/DEE/EPE e ET.E.E.016.2023
Senhor Superintendente,

1. O Oficio 0403/2023/DEE/EPE de 10 de julho de 2023 nos consultou sobre viabilidade de
aumento das capacidades em regime normal e emergéncia da LT 230 kV Barro Alto -
Niquelandia de (284/359 MVA) para (308/390 MVA).

2. Informamos através da correspondéncia ET.E.E.016.2023 que ndo seria possivel efetuar o
aumento solicitado para a condicdo normal e que avaliariamos a viabilidade do aumento
solicitado para a condigdo de emergéncia.

3. Complementando a correspondéncia ET.E.E.016.2023, confirmamos a possibilidade de
aumento de corrente para a condicdo de emergéncia conforme solicitado e mantemos a
negativa para o aumento de corrente na condicdo normal. Sendo assim, as novas
capacidades desta LT para os regimes normal e de emergéncia passariam a ser de 284/390
MVA ou 714/980 A.

4. Sendo o que tinhamos a apresentar nesta oportunidade, colocamo-nos a disposicdo para
quaisquer esclarecimentos e/ou informacées adicionais que se facam necessarios.

Assim sendo, colocamo-nos a disposicdo para eventuais esclarecimentos.

Atenciosamente,

DocuSigned by:
Mareels Guimaraes dos Samdss
EGSBADSTCOFEE4BA

Marcelo Guimaraes dos Santos

Projetos Eletromecanicos de Transmissdo - EETAM

CLASSIFICAGAO: INTERNA
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